Loodusopetus
Il kooliaste (4.—6. klass, 245 tundi)
Sissejuhatus

Teises kooliastmes jatkub loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse loomine ning teadusliku
motlemisviisi kujunemine, tuginedes esimesel kooliastmel saavutatud dpitulemustele. Baasteadmiste ja
-oskuste kujundamine loob eeldused loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiilisika, geograafia ja keemia)
dppimisele.

Opikeskkond peab olema dpilaste jaos loov ja dpetus relevantne. Toetatakse dpilaste Gpimotivatsiooni
ning kujundatakse huvi loodusteaduste 8ppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu. Oppes
tuginetakse uurimuslikule dppele. Luuakse arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia tahtsusest meie
igapaevaelus ning huvi looduse vastu. Arendatakse oskust looduses likuda ja kaituda ning valmisolekut
kaitsta loodust, kujundatakse saastvaid vaartushinnanguid ja hoiakuid.

Kooliastme opitulemused

Vaartused ja hoiakud
Opilane:
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
2) vaartustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;
3) vaartustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning saastvat eluviisi;
4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaartustab tervislikku toitu;
5) markab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitsedritustes.

Uurimisoskused
Opilane:
1) sBnastab uurimiskisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;
2) kavandab Opetaja juhendamisel lintsamaid praktilisi toid;
3) teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;
4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste toode juhendite Ule;
5) kasutab ohutusndudeid, jargides Gigesti sobilikke mddtevahendeid;
6) anallilisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;
7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb infoallika usaldusvaarsuse Ule;
8) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.
Uldised loodusteaduslikud teadmised
Opilane:
1) tunneb igapaevaelus &ra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;
2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tlgendab ja rakendab 6pitud teadusmaisteid, simboleid
ning Uhikuid nahtusi ja protsesse selgitades;
3) teeb tdendusmaterjalide pdhjal jareldusi ja otsustusi, tuginedes loodusteaduslikele teadmistele;
4) selgitab pdhjuse-tagajarje seoseid;



5) kasutab voi koostab mudelit, et ndidata arusaamist seostest, protsessidest ja stisteemidest;

6) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vdi protsesside sarnasusi ning erinevusi;

7) selgitab organismide kohastumist dhus, vees vdi mullas kui elukeskkonnas ning pdhjendab
loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukohas ning Eestis.

Metoodikast

[l kooliastmes lahtutakse teaduslikkusest, dpitakse tundma igapaevaelu nahtusi, keskendutakse Eesti
looduse vahetule kogemisele, uurimuslikele ning praktilistele tegevustele. Opet plaanides lahtutakse
Opilaste huvidest ja vdimetest. Umbritsevat maailma kirjeldades ja tundma dppides kasutatakse
laiendatud 6pikeskkondi (duesdpe, dppekaigud, virtuaalsed dpikeskkonnad) ning rakendatakse
mudeleid ja praktilisi tdid. Opetaja suunab &pet ning loob &pilasi aktiviseeriva dpikeskkonna. Ope on
seotud igapaevaeluga ning soodustab sisemise dpimotivatsiooni kujunemist. Orienteerutakse
tegevustele ja probleemide lahendamisele. Teemade ajaline planeering on soovituslik, dppeteemade
labimise aega ja jarjekorda véib dpetaja muuta. Opet mitmekesistatakse infotehnoloogia ning
multimeedia vahendite kasutamisega.

Léiming

Loodusdpetus on integreeritud dppeaine, kus loodust kasitletakse kui tervikut ning dpetamine tugineb
loodusaineid Uhendavale teaduslikule meetodile ja loodusteaduslike mudelite rakendamisele. Réhk on
meetodipdhisel 16imingul ning ainetellesel teemakasitlusel.

Loiming matemaatikaga realiseerub matemaatika ja loodusainete uhiste mdistete ning oskuste
(arvutamine, tabelite koostamine, kehade kirjeldamine) rakendamise kaudu. Pddratakse tahelepanu
mddtuhikute kasutamisele. Koostatakse ja anallUsitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri
objekte ja protsesse. Uurimusliku dppe valtel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja
arvjoonistena ning seostatakse arvulisi naitajaid lahendatava probleemiga.

Léiming tehnoloogiadppega. Opilasel kujundatakse arusaam, et loodusteadused ja tehnoloogia on
omavahel seotud. Looduslikke objekte ning nahtusi uurides kasutatakse nii klassikalisi mdoteriistu
(joonlaud, kaalud jmt) kui ka niitidisaegseid tehnoloogilisi abivahendeid (digitaalsed andmekogujad,
nutiseadmed, veebirakendused).

Loiming keeltega. Kasutades loodusteaduslikke tekste, suunatakse dpilasi otsima ja vérdlema infot,
leidma sobivaid marksonu, tegema ettekandeid ja vormistama kirjalikke tekste, pddrates tahelepanu
Oigekeelele ja korrektsele keelekasutusele.

L6iming sotsiaalainetega. Eesmark on kujundada vastutustundlikku kodanikku ning teadlikku tarbijat,
kes markab igapaevaelu probleeme ning lahendab neid aktiivselt.

Uldpadevuste kujundamine

Loodusdpetuse 6ppimine arendab koiki tldpadevusi. Loodusdpetuse tundides on esimesel kohal
Opilase matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapadevuse arendamine ning uurimuslike



oskuste kujundamine. See hdlmab looduslike objektide vaatlemist, vordlemist, rihmitamist, kirjeldamist,
mdotmist, katsete tegemist, andmete kogumist, kollektsioonide koostamist, mudelite kasutamist jne.
Opitakse maistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tahtsust ning méju tihiskonnale,
kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi vahendeid ning tegema tdenduspdhiseid otsuseid.

Enesemaaratluspadevust edendatakse positiivse minapildi kujundamise kaudu. Rakendatakse
kujundavat hindamist. Tagasiside dpetajalt ja enesehindamine aitavad dpilastel analuusida oma
tugevusi ja ndrkusi ning parendada enesetdhusust.

Sotsiaalset, kodaniku- ning ettevotlikkuspadevust arendatakse 6ppetegevuste (rihmatood,
paaristood, uurimuslikud t66d, projektid jmt) kaudu, mis pakuvad dpilastele vdimaluse néidata loovust,
ettevdtlikkust ja kodanikuaktiivsust ning véimaldavad neil avaldada oma arvamusi. Opilasi julgustatakse
esitama klsimusi ning seda soodustab avatud 6hkkond klassis.

Ettevotlikkuspadevuse kujundamisel toetatakse Opilaste initsiatiivi seada eesmarke, genereerida ideid,
koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia; korraldada Uhistegevusi ja neist osa vétta, naidata
algatusvdimet, votta arukaid riske ja vastutust tulemuste eest, reageerida loovalt ning paindlikult
muutustele.

Opipadevust arendatakse eelkdige selliste matlemisoskuste kujundamise kaudu nagu info otsimine ja
saadud info kriitiline hindamine. Kujundatakse &pilaste teadlikkust metakognitiivsete dppimisvotete
(6ppimise kavandamine, enesehindamine jmt) kasulikkusest. Tahelepanu péoratakse uute teadmiste
seostamisele varem Opituga voi igapaevaeluga.

Suhtluspidevus. Opilasi suunatakse ennast selgelt ja arusaadavalt valiendama, koostédd tegema,
teistega arvamusi vahetama ning teiste arvamust arvestama. Rihmas to6tamine dpetab arvestama
kaaslaste seisukohti. Oma t66 vormistamine, esitiemine ja péhjendamine annab esinemiskogemusi ning
arendab suulist ja kirjalikku enesevaljendusoskust.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Loodusdpetuse tundides kujundatakse empaatiat ja austust kdigi
elusolendite vastu, positiivset hoiakut ning vastutustunnet loodus-, sotsiaal- ja tehiskeskkonda ning huvi
inimkultuuri ja tehnoloogia vastu.

Digipadevuse kujundamiseks juhitakse dpilasi nii kodu- kui ka tunnitddde tegemiseks kasutama
digitaalseid tekstiloome-, esitlus- ja suhtluskeskkondi, rakendama dppeulesannete, uurimistodde ja
praktiliste tegevuste taitmiseks arvuteid, nutiseadmeid jt digivahendeid; kujundatakse teadlikkust
digikeskkonna ohtudest ning oskust kaitsta oma privaatsust ja isikuandmeid; jargida digikeskkonnas
samu moraali- ja vaartuspdhimdtteid nagu igapaevaelus.

Labivate teemade rakendamine

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Loodus&petusel on kandev roll Ibiva teema elluviimisel. Opilastel aidatakse teadvustada, millist méju
avaldab tema enda ja teiste tegevus elukeskkonnale, ning hinnata tehnoloogilise arengu mojusid.
Jatkusuutlike hoiakute kujundamiseks on sobivaimad ajuriinnakud ja rollimangud. Opilasi innustatakse
osalema keskkonnaalastes ja loodusvaatlustega seotud projektides (GLOBE, Laanemere projekt, ,Tere,
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kevad!’, talvine aialinnuvaatlus jmt), looduskoolides ja keskkonnahariduskeskuste ringitegevustes ning
uurimistoode konkurssidel. Opilaste abiva teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamiseks
sobib kasutada hindamisvahendit aadressil http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-teemad/keskkond.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Tahtsal kohal on huvi tekitamine loodusainete dppimise ning loodusteadustega seotud elukutsete vastu.
Opilaste labiva teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamiseks saab kasutada
hindamisvahendit aadressil http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-teemad/elukestev-ope.

Teabekeskkond

Opilastel kujundatakse oskusi kasutada teabeotsingumeetodeid, analiiisida teavet krittiliselt. Opilasi
innustatakse huvituma populaarteaduslikest ja loodusteaduslikest telesaadetest, tutvuma vastavate
meediavaljaannete ja internetis avaldatuga. Labiva teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute
hindamiseks saab kasutada hindamisvahendit aadressil http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-
teemad/teabekeskkond.

Tervis ja ohutus

Opilane vaartustab turvalist kéitumist, tunneb &ra ja analiiiisib riskiolukordi. Opetatavaid teemasid
seostatakse igapaevaelus ettetulevate turvariskidega (liiklusohutus, tuleohutus jne). Opilaste I&biva
teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamiseks saab kasutada hindamisvahendit aadressil
http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-teemad/tervis-ohutus.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Taotletakse, et dpilane oskaks kasutada nitidisaegset tehnoloogiat eesmargiparaselt ning mdistaks
tehnoloogilise arengu positiivseid ja negatiivseid mdjusid. Rakenduslikeks tegevusteks sobivad Gpilaste
loovmotiemise, koostodoskuste ja algatusvdime toetamine, Ulesannete vormistamine IKT-vahenditega,
uurimisandmete digitaalne kogumine, arvutisimulatsioonide, litreaalsuste ja mobiilirakenduste
kasutamine. Opilaste Iabiva teemaga seotud baasteadmiste, oskuste ja hoiakute hindamiseks saab
kasutada hindamisvahendit aadressil http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-teemad/tehnoloogia-
innovatsioon.

Vaartused ja kolblus

Taotletakse, et dpilane jargiks vaartusi, kblbelisi norme ja viisakusreegleid, suhtuks mdistvalt
erinevatesse eluviisidesse ning eluvormidesse. Opilastel kujundatakse oskusi teha kaalutletud otsuseid,
suhtuda avatult kaaslaste arvamustesse, valmisolekut péhjendada oma seisukohti. Opilaste labiva
teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamiseks saab kasutada hindamisvahendit aadressil
http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-teemad/vaartused.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Taotletakse Opilase kujunemist ettevotlikuks, aktiivseks ning vastutustundlikuks kodanikuks.
Rakenduslikes ja uurimuslikes tegevustes suunatakse dpilast vaartustama koostood, lahendama
loominguliselt probleeme, aktseptima erinevaid arvamusi, huvituma thiskonnas ja looduskeskkonnas
toimuvast. Opilaste l4biva teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamiseks saab kasutada
hindamisvahendit aadressil http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-teemad/kodanikualgatus-
ettevotlikkus.
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Kultuuriline identiteet

Taotletakse, et dpilane vaartustaks kultuurilist mitmekesisust, tunneks ara teiste vaartushinnanguid ja
hoiakuid ning oleks koostddaldis. Opilaste Iabiva teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute
hindamiseks saab kasutada hindamisvahendit aadressil http://www.curriculum.ut.ee/et/labivad-
teemad/kultuuriline-identiteet.

Oppe diferentseerimine

Nii klassitoos kui ka uurimuslikes toodes tuleb arvestada dpilaste individuaalseid isearasusi. Klassis
leidub alati dpilasi, kes suudavad t60 valmis teha teistest kiiremini, ja neid, kes vajavad rohkem aega.
Opetada on vaja sellisel viisil, et kdigi Gpilaste huvid ja véimed oleksid vélja arendatud. Véimekamad
Opilased vdiksid paaristoode voi rihmatoode kaigus juhendada kaasdpilasi.

Keskendumisraskustega Opilased vajavad pidevat tahelepanu ja tagasisidet. Voimaluse korral voiks
neile teha eraldi to6juhendid, kus tooetapid sisaldavad luhiajalisi tegevusi. Uurimuslikke Ulesandeid
tuleb esitada selgepiiriliste uurimuslike etappidena, et iga osa saaks tagasi sidestada ning uurimist6o
tegemine pakuks Opilasele eduelamuse.

Hindamine

Hindamise eesmérk on toetada dpilase arengut ja dpimotivatsiooni. Hinnates peetakse siimas
peaeesmarki: kujundada huvi loodusainete dppimise ning uurimusliku tegevuse vastu. Loodusteadusliku
kirjaoskuse alaoskusi ja huvi loodusteaduste vastu kujundatakse praktiliste tdédega. Opitulemusi
hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad
olema mitmekesised ning vastavuses &pitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas
hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid. Hindamise kriteeriumid ja viiepallisisteemist erineva
hindamise korraldus tapsustatakse kooli dppekavas. Kirjalikke Ulesandeid hinnates arvestatakse
eelkdige to0 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Erinevate
padevuste ja uurimuslike oskuste kujunemiseks peaks loodusdpetuse tundides olema téhtsal kohal
kujundav hindamine.

Oppe kirjelduses on dppeaine dpitulemusi kirjeldatud mitmel tasemel. Esitatud on nii ainekava
dpetamise eesmarkidest lahtuvad Uldised Gpitulemused kui ka Gppeteemade dpitulemused. Lisaks on
avatud ainekavast tapsemalt veel kdigi 6ppeteemadega seonduvate praktiliste tegevustega seotud
Opitulemused. Tapsemalt avatud dpitulemused toetavad dpetajat Opitulemuste saavutamisel ja
voimaldavad paremini kujundada dpilaste kérgemaid métlemisoskusi, loovust, uurimuslike t60de ja
probleemide lahendamise oskusi.

Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse suuliste vastuste, sh esituste, ning kirjalike téde alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades ja dppe kirjelduses taotletavatele
dpitulemustele ning arvestades dpilase individuaalseid isearasusi ja motlemistasandite arengut.

Kujundavalt hinnatakse 6ppe kestel toimuvat, keskendudes eelkdige Opilase arengu vordlemisele
tema varasemate saavutustega. Tagasiside antakse digel ajal ja tapselt ning kirjeldatakse dpilase
tugevaid kulgi ja vajakajaamisi. Esitatakse ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks, mis toetavad
dpilase arengut. Kujundavas hindamises on tahtis koht dpilase enesehinnangul.
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Hinnates arvestatakse Opilaste individuaalseid isearasusi ja motlemistasandite arengut.
Métlemistasandite arendamisel voiks dppeulesannetest 50% moodustada madalamat jarku ning 50%
kdrgemat jarku mdtlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad ulesanded. Madalamat jarku
mdtlemistasandid hdlmavad teadmist ja arusaamist ning kdrgemat jarku tasandid analllsi, slnteesi ja
hinnangute andmist (hindamist). Rakendamise tasand voib Ghel juhul kuuluda madalamale (enamasti
arusaamise), teisel juhul aga kdrgemale tasandile.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase dpitulemusi tema dppe aluseks olevas kooli
ainekavas toodud oodatavate tulemustega. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ning vastavuses Gpitulemustega.

Kaitumisele, nagu huvi tundmine, tahtsuse mdistmine, vaartustamine, vajaduste arvestamine,
kaitumine laboratooriumis ja looduses ning elusolendite vaartustamine, antakse hinnanguid.

Uurimuslike toode puhul ei hinnata ainult [dpptulemust, vaid ka protsessi. |l kooliastmes pddratakse
Opilaste uurimisoskusi hinnates tahelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hipoteeside
sOnastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analllsimisele ja
tdlgendamisele, jarelduste tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo
kogumise, kiisimuste sdnastamise, toovahendite kasitsemise, katse tegemise, modtmise,
andmekogumise, tapsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide anallusi,
jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust sdnastada probleeme ja
aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse valjendamist ning péhjendamist.

Vaartuste ja hoiakute hindamist vdimaldavad situatsiooni- ja rollimangud, kusjuures piirdutakse suulise

vOi kirjaliku hinnanguga.

NB! Praktiliste toode ja IKT naited on soovituslikud ning iiks voimalusi opitulemusi saavutada.
Opetajal on vabadus ise oma t60dd planeerida ning kohandada ainekava rakendamist kooli
voimaluste ja opilaste voimete jargi.

IV klass (70 tundi)

Maailmaruum (14 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Teema pakub dpilastele erilist huvi. Ainus kord pdhikooli jooksul tutvutakse maailmaruumi ehitusega,
tahtedega, Paikesesusteemiga ja Maa liikumisega Paikesesusteemis.

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab joonise pohjal Paikeseslisteemi ehitust;




2) p6hjendab mudeli jargi 66 ja paeva vaheldumist Maal;
3) leiab taevasfaaril ning taevakaardil Suure Vankri ja P6hjanaela ning maarab pdhjasuuna;
4) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab ulevaate.

Oppesisu: Paike ja tahed. Paikesesiisteem. Tahistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker ja Pdhjanael.
Galaktikad. Astronoomia.

Pohimaoisted: maailmaruum, Paike, Maa, Kuu, tirlemine, poorlemine, 6opaev, aasta, taht, planeet,
satelliit, Paikeseststeem, tahtkuju, Suur Vanker, Pdhjanael, galaktika, astronoomia.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Mudeli valmistamine, et kujutada Paikese ning planeetide suurust ja nendevahelist kaugust
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;

nimetab Paikesesusteemi planeedid;

kirjeldab joonise pohjal PaikesesUsteemi ehitust;

kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud mudeli pdhjal Paikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;

5) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab (levaate.

~— — ~— ~—
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Naiteks:

1) valmib Paikesestisteem rihmatddna. Valmistatakse Paikese ja planeetide mudelid,
arvestades nende suurust. Paikesesusteemi mudeldamisel arvestatakse planeetide ja
Paikese omavahelisi kaugusi;

2) otsitakse planeetide kohta infot, mille pdhjal koostatakse Paikesesiisteemi poster.

Oppevahendid: eri suurusega pallid v8i materjal kerakujuliste mudelite valmistamiseks, mébtelint,
andmed Paikese ja planeetide 1abimdddu ning omavaheliste kauguste kohta; installeeritud programm
Google Earth véimaldab uurida taevast, Maad, Marssi ja Kuud.

Soovitatavad veebilehed
Paikesesusteemi animatsioone, http://www.kidsastronomy.com/solar_system.htm;

https://www.youtube.com/watch?v=z8aBZZnv6y8 &ts
Tartu Tahetorni Paikesesusteemi mudel, https://www.youtube.com/watch?v=k87PRGaeth-

Paikesesusteemi mudeli koostamine, https://www.youtube.com/watch?v=qunR7rdpr-
Paikesesusteemi video (tekstita), https://www.youtube.com/watch?v=z8aBZZnv6y8
Paikesesusteemi planeetide suurus (tekstita), https://www.youtube.com/watch?v=ZzvRypHfERc

2. 06 ja paeva vaheldumise mudeldamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused



http://www.kidsastronomy.com/solar_system.htm
https://www.youtube.com/watch?v=z8aBZZnv6y8
https://www.youtube.com/watch?v=k87PRGaetBc
https://www.youtube.com/watch?v=KqznR7rdpxA
https://www.youtube.com/watch?v=z8aBZZnv6y8
https://www.youtube.com/watch?v=ZzvRypHfERc

Opilane mudeldab Maa péérlemist ning péhjendab gloobuse ja valgusti (taskulambi) jargi 66 ja paeva
vaheldumist Maal.

Naiteks on gloobus (oma valmistatud Maa mudel) ja valgusallikas. Vaja on pimendatud ruumi,
valgusallikas ei ligu, Maa mudelit pooratakse Umber oma telje: a) Maa telg on pusti; b) Maa telg on
kaldu. Kirjeldatakse, mis mandrid ja ookeanid jadvad varju (60) ja mis saavad valgust (paev).
Mudeldatakse Maa asend konkreetse tunni ajal ning kontrollitakse digsust Google Earth’i
arvutiprogrammiga, kus saab vaadata tegelikku 60 ja paeva piiri Maal.

Oppevahendid: gloobus v&i oma valmistatud gloobuse mudel, valgusallikas (laualamp, taskulamp
vm), arvutisse installitud programm Google Earth.

Soovitatav veebileht
Maa podrlemise ja tiirlemise animatsioon,

http://www.mesoscale.iastate.edu/agron206/animations/01_EarthSun.html <

3. Maa tiirlemise mudeldamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) mudeldab Maa tiirlemist imber Paikese;
2) mudeldab Kuu tiirlemist imber Maa.

Naiteks kahe dppetunni praktiline t66:

1) pimendatud ruumis on valgusallikas keskel, Maa mudelit ligutatakse mddda orbiiti: a) Maa telg
on risti; b) Maa telg on kaldu 23,5° P&hjanaela poole. Kirjeldatakse (joonistatakse todlehele),
kuidas jaotub valgus Maal. Mudelil piititakse fikseerida kindlale aastaajale iseloomulik asend;

2) Google Earth’i arvutiprogrammiga vaadeldakse 60 ja paeva piiri polaaraladel;

3) Kuu likumist mudeldatakse paarides. Uks 6pilane istub ja teine tiirleb iimber istuja nii, et ndgu on
kogu aeg istuja poole. Selgub, miks me ndeme Maalt ainult Gihte Kuu kiilge — Kuu teeb Uhe tiiru
Umber Maa Uihe kuuga ja sama aja jooksul teeb Kuu ka ihe pddrde imber oma telje;

4) mudeldatakse Kuu faase. Valgusallikas ja Maa on paigal, Kuud liigutatakse imber Maa nii, et
Kuu on kogu aeg the kiljiega Maa poole. Jalgitakse, kuidas Kuu valgustatus muutub séltuvalt
tema asendist Maa ja Paikese suhtes.

Oppevahendid: gloobus (oma valmistatud Maa ja Kuu mudel), valgusallikas ja Pdhjanaela téhis.

Soovitatavad veebilehed

00 ja paeva vaheldumine, kuu faasid,
http://highered.mheducation.com/sites/dl/free/0072482621/78778/Lunar_Nav.swf <

Aastaaegade ning 80 ja paeva vaheldumine kuupéeva tapsusega,
http://science.sbcc.edu/physics/fIash/LengthofDay.swfi‘fﬁ

Koondatud mitu simulatsiooni (dpetajale), http://terry-eng35.blogspot.com/2012/05/day-night-orbit-
rotation. html &t

Kuu faasid (petajale), https://www.youtube.com/watch?v=wz01 pTvuMaOi';fE



http://www.mesoscale.iastate.edu/agron206/animations/01_EarthSun.html
http://highered.mheducation.com/sites/dl/free/0072482621/78778/Lunar_Nav.swf
http://science.sbcc.edu/physics/flash/LengthofDay.swf
http://terry-eng35.blogspot.com/2012/05/day-night-orbit-rotation.html
http://terry-eng35.blogspot.com/2012/05/day-night-orbit-rotation.html
https://www.youtube.com/watch?v=wz01pTvuMa0

4. Tahistaeva vaatlused. P6hjanaela leidmine tahistaevas
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) markab tahistaeva ilu;
2) teab, et Paikesesusteem asub galaktikas, mille nimi on Linnutee;
3) leiab taevasfaaril ning taevakaardil Suure Vankri ja P6hjanaela ning maarab pdhjasuuna;
4) jutustab madti Suurest Vankrist voi mdnest teisest tahtkujust;
5) teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;
6) eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat kui inimeste uskumist;
7) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust;
8) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab ulevaate.

Naiteks:

1) tutvutakse klassis tahistaeva kaardiga, et &pilased oskaksid &htul ues vaatlusi teha. Opilane
tutvub tahtkujudega ja puuab ise tahtedest tahtkujusid moodustada ning nende pdhjal lugu
jutustada;

2) korraldatakse dppekéik tahetorni;

3) uuritakse taevavaatluse rakendust (nt Starchart).

Oppevahendid: tahistaeva kaart, Kuu vaatlemiseks binokkel, nutiseadmed Starchart-rakendusega.

Soovitatavad veebilehed
Tahistaeva vaatlused, http://www.astronoomia.ee/tahistaevas/-
Esimene tutvus tahistaevaga, http://opik.obs.ee/osa1/ptk07/box01 it/ -

Léiming

Matemaatika. Suured arvud, pikkus- ja ajatihikud.

Eesti keel. Tekstide lugemine, mdistmine ja sisu jutustamine. Keelepadevus kujuneb teabeallikatega
tootades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma 66 esitlemine ja pdhjendamine annab
esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust.

Loodusopetus. Loiming | kooliastme teemaga ,Aastaajad”, aastaajalised muutused ja nende
tekkepdhjused.

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemaga ,Klima“.

Flusika. Loiming 8. klassi teemaga ,Valgusopetus” (Paike).

Sotsiaalset padevust kujundatakse Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT
kasutamise kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse
duesdppes praktilistes tegevustes ja dppekaikudel. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse
eelkdige uurimusliku 6ppe kaudu. Selle teemaga toetatakse labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik
areng“ rakendamist.



http://www.astronoomia.ee/tahistaevas/
http://opik.obs.ee/osa1/ptk07/box01.html

Planeet Maa (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Opitakse hankima infot, kasutades erinevaid kaarte ja atlast, taitma kontuurkaarti. Tutvutakse planeet
Maa mitmepalgelisusega looduskatastroofide kontekstis.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti, geograafilist asendit;

teab ning naitab kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike;

leiab atlasest kohanimede registri jargi tundmatu koha;

toob naiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning kirjeldab nende méju loodusele ja inimeste
tegevusele.

2
3
4

~— — ~— ~—

Oppesisu

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja ookeanid. Suuremad
riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinad, orkaanid, tleujutused.

Pohimoisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pdhja- ja
Idunapoolkera, pdhja- ja Idunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir, naaberriik,
vulkaan, laava, 166r, maavarin, orkaanid, Uleujutused.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, podrlemine, tiirlemine;
2) teab ja naitab kaardil ning gloobusel mandreid ja ookeane.

Naiteks:

1) valmistatakse gloobus kui Maa mudel. Tavamdistes on mudel objekti suurendatud-vahendatud
koopia. Mangugloobuse valmistamisega saab arutleda selle ile, mida gloobusele kanda ja
mida mitte. Gloobust kujundades ei peaks lahtuma klassis olevast gloobusest, vaid hoopis
Maa kosmosefotodest. Gloobusele kui Maa mudelile peaks joonistama mandrid ja ookeanid;

2) voib Maa mudeli valmis teha koos Paikeseslisteemi mudeldamisega.

Oppevahendid: materjal kerakujulise Maa mudeli valmistamiseks, gloobus véi Maa kosmosefotod,
maailma atlas.
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Soovitatav veebileht
Paikesestisteemi mudeli koostamine, https://www.youtube.com/watch?v=qunR7rdpr-

2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) teab, mida tahendab valjend poliitiline kaart;

2) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;

3) nimetab riigi geograafilise asendi tunnused;

4) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti, geograafilist asendit;

5) teab ning naitab kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike.
Naiteks alustatakse geograafilise asendi iseloomustamist Eestist (asend pdhjapoolkeral, piirnemine
naaberriikide ja veekogudega), iseloomustades kasutatakse ilmakaari. Euroopa kaarti peaks dppima
manguliste tegevuste kaudu. Tahtis on, et dpilased teaksid Euroopa suuremate riikide paiknemist
ning leiaksid atlase registri jargi kaardil ules ka tundmatud kohad.

Oppevahendid: kontuurkaardid, maailma atlas, gloobus.

Soovitatav veebileht
Suur valik kontuurkaarte kogu maailmast, http://d-maps.com/index.php?lang=en s

3. Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja lilevaate koostamiseks looduskatastroofide
kohta
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest, nende toimumise pdhjustest ja tagajargedest;
2) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;
3) kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv, mirgised gaasid, laavavoolud) ja sellega kaasnevaid ohtusid
loodusele, sh inimesele; teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus kivimid pole kdvad,;
4) toob naiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning iseloomustab nende mdju loodusele ja
inimeste tegevusele.

Naiteks:

1) tutvustatakse looduskatastroofe videoklippide, meedias ilmunud artiklite ja piltide jargi.
Katastroofid seostatakse ohuga inimese elule ja tegevusele. Opilased vdivad rihmatééna
koostada infoallikate pdhjal postri ja sellega mdnda looduskatastroofi teistele esitleda;

2) koostatakse vulkaani mudel.

Oppevahendid: vulkaani mudel (soovitatav ise valmistada); véimaluse korral filmid: maavérin,
vulkaanipurse, tormid, Uleujutused.

Soovitatavad veebilehed
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https://www.youtube.com/watch?v=KqznR7rdpxA
http://d-maps.com/index.php?lang=en

Vulkaanipurse (tekstita, pikkus 1 min 23 s), https://www.youtube.com/watch?v=ROij782223551’5

Vulkaanipurse (Uus-Meremaa, pikkus 5 min 54 s),
https://www.youtube.com/watch?v=14Dq1Yqgi4k&list=PL15F96194F 1329590&index=13 s

Suur valik vulkaanidega seotud videoid, https://www.youtube.com/playlist?list=PL15F96194F 1329590

Maavarin (tekstita, pikkus 43 s), https://www.youtube.com/watch?v=4Y-62Ti5_6s

2011. aasta Jaapani tsunami kiirvideo (pikkus 1 min 53 s),
https://www.youtube.com/watch?v=noq8FYqugsEE

Orkaan Vilma (pikkus 5 min 7's), https://www.youtube.com/watch?v=QDFK40UMotcEiﬂ'i

Tornaado (pikkus 1 min 25 s), https://www.youtube.com/watch?v=H6kasOABrk5*5

Uleujutus (pikkus 1 min 41's), https://www.youtube.com/watch?v=maRRstcktUEr‘.ﬁ

Torm Merivaljal ( pikkus 2 min), https://www.youtube.com/watch?v=WwJHxojlY6g -

Mudavool Austraalias, https://www.youtube.com/watch?v=MIQrSH6LMgA&list=PL15F96194F 1329590

Léiming

Loodusdpetus. Ldiming | kooliastme teemaga ,Plaan ja kaart* (plaan ja kaart kui teatud maa-ala
mudel, leppemargid, iimakaared).

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemadega ,Kaardipetus®, ,Geoloogia“ ja ,Kliima*“.

Matemaatika. M&dtmine, mddtihikud ja nende teisendamine, suuruste vordlemine.

Eesti keel. Suur algustaht kohanimede kirjutamisel, kohanimede &igekiri, meediatekstide mdistmine
looduskatastroofide teemat kasitledes.

Voorkeeled. Videod ja meediatekstid looduskatastroofide kohta teistes keeltes.

Kunstiopetus. Kontuurkaartide kujundamine.

Tehnoloogiadpetus. Mudelite valmistamine.

Tervisedpetus. Kaitumine kriisiolukordades.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tdotades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalne
padevus kujuneb Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudu kujundatakse
tehnoloogilist padevust. Kunstidpetusega seondub postrite koostamine ning kontuurkaartide
kujundamine. Teema toetab labivate teemade ,Teabekeskkond, ,Keskkond ja jatkusuutlik areng® ning
,Tervis ja ohutus* rakendamist. Elukeskkonda vaartustava hoiaku omaksvotmine soodustab 6pilase
kujunemist aktiivseks ja vastutustundlikuks kodanikuks.

Elu mitmekesisus Maal (26 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Tutvutakse Uhe- ja hulkraksete organismidega ning nende eluavaldustega. Omandatakse Uldised
teadmised hulkrakse taim- ja loomorganismi terviklikkusest ja eluavalduste uldistest pdhimdtetest ning
erinevatest keskkonnatingimustest Maal. Omandatakse ettekujutus elu arengust Maal. Opitakse
kasutama mikroskoopi. Tutvutakse Maa erinevate piirkondade (kdrb, vihmamets, polaaralad,
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https://www.youtube.com/watch?v=R0Zbj7S22zs
https://www.youtube.com/watch?v=I4Dq1Yqgi4k&list=PL15F96194F1329590&index=13
https://www.youtube.com/playlist?list=PL15F96194F1329590
https://www.youtube.com/playlist?list=PL15F96194F1329590
https://www.youtube.com/watch?v=4Y-62Ti5_6s
https://www.youtube.com/watch?v=noq8FYvRqgs
https://www.youtube.com/watch?v=QDFK40UMotc
https://www.youtube.com/watch?v=H6jTksOABrk
https://www.youtube.com/watch?v=maRRWdscktU
https://www.youtube.com/watch?v=WwJHxojIY6g
https://www.youtube.com/watch?v=MIQrSH6LMgA&list=PL15F96194F1329590
https://www.youtube.com/watch?v=MIQrSH6LMgA&list=PL15F96194F1329590

kdrgmaestikud) looduslike tingimustega (pdhiliselt temperatuuri ja sademete erinevus Eestiga
vorreldes) ning elustikuga mdne naite varal.

Opitulemused

Opilane:
1) oskab kasutada valgusmikroskoopi;
2) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;
) selgitab {he- ja hulkraksete erinevust;
) nimetab bakterite eluavaldusi ning tahtsust looduses ja inimese elus;
)vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;
) toob néiteid taimede ja loomade kohastumise kohta kdérbes, vihmametsas, maestikes ning
jaavoondis.

o) O B W

Oppesisu

Organismide mitmekesisus: ihe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused: toitumine,
hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele. Elu erinevates
keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.

Pohimaisted: rakk, Uherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, kdrb, vihmamets, maestik, jaavoond,
kivistised, hiidsisalikud ehk dinosaurused.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;
2) oskab kasutada valgusmikroskoopi;
3) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust.

Naiteks uuritakse rakke luubi ja mikroskoobiga ning jooniste jargi; uuritakse erineva suuruse ja
varvusega rakke (nt tomat, tsitruselised) luubiga; valmistatakse lihtsaid preparaate (nt sibul, vesikatk,
tahtsammal), vaadeldakse rakke mikroskoobiga ja joonistatakse neid.

Oppevahendid: luup, valgusmikroskoop (vdimaluse korral USB mikroskoop), pildimaterjal,
pusipreparaadid, vahendid preparaatide tegemiseks (alusklaasid, katteklaasid, prepareerimisndelad,
skalpellid, pintsetid), laboritddde vahendid (kandik, ndud, alused).

Soovitatav veebileht:
To6juhendid mikroskoobiga tootamiseks, preparaatide valmistamiseks,

http://www.sagadi.ee/fiIes/Rakud%20moodustavad%20koe.pdf-
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http://www.sagadi.ee/files/Rakud%20moodustavad%20koe.pdf

2. Raku mudeli ehitamine voi uurimine multimeedia materjalidega
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) koostab lihtsa raku mudeli;
2) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust.

Naiteks koostab k&epéarastest vahenditest (kilekott, lauatennisepall, I6ng, patarei jne) rakumudeli.
Vdimaluse korral valida vahendid nii, et need seostuksid kas rakuosa tlesandega v6i kujuga.

Oppevahendid: mudeli koostamise ideest sltub, millest tehakse rakukest, tuum ja teised raku
organellid.

Soovitatavad veebilehed

Ideid mudeli valmistamiseks leiab Google’i pildiotsinguga ,making a cell model* (nt raku mudel kui
voileivatort)

Projektide ideed, otsingusdna ,cell model*, https://www.pinterest.com

3. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kavandab dpetaja juhendamisel lintsamaid praktilisi t6id;
2) kavandab dpetaja juhendamisel seemnete idanemise katse;
3) teeb katse, jargides praktilise 60 juhendit;
4) anallilsib andmeid, teeb jareldusi ja esitab katse tulemused;
5) oskab nimetada tegureid, millest s6ltub seemnete idanemine;
6) vordleb taimede eluavaldusi.

Naiteks soltub seemnete idanemine valgusest, temperatuurist ja niiskusest.
Oppevahendid: seemned (herned, teraviljaseemned, ,peetsud* jmt).

4. Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane toob naiteid taimede ja loomade kohastumise kohta kérbes, vihmametsas, méestikes ning
jaavoondis.

Naiteks kasitletakse loomade kohastumusi ja kaitumist erinevates elukeskkondades:
1) keskkonnatingimuste mitmekesisusega tutvumiseks voib vaadata pilte, dppefilme voi
arvutianimatsioone erinevatest Maa piirkondadest, koostada postreid erinevate liikide ning
nende kohastumuste kohta;
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https://www.pinterest.com/

2) vorreldakse keskkonnatingimusi konkreetsetes paikades, nt Sahara kérbes, Himaalaja
méaestikus, Antarktises, Amazonase vihmametsas vorreldes Eesti oludega (temperatuuri ja
sademete erinevused, aastaaegade esinemine, taimede ja loomade kohastumuste naited,
inimtegevuse naited sealsetes piirkondades);

3) inimtegevust tutvustades voiks keskenduda sellele, mis oleks dpilase elus teisiti, kui ta nendes
piirkondades elaks;

4) rihmatoona vdivad dpilased koostada esitlusi:

a) monest Maa piirkonnast, vorreldes mdnd maailma paika Eestiga;
b) dinosauruste elust, vorreldes kunagist dinosauruste maailma tanapaevasega;
c) kivististest, vorreldes nende organismide kunagist elukeskkonda tanapaevasega.

Oppevahendid: lasteentsiiklopeedia vm teatmeteosed Maa erinevatest loodusvédnditest, atlas,
kivistised, teemakohased veebimaterjalid ja arvutiprogrammid ning vastavad t66lehed
veebimaterjalidega tutvumiseks.

Soovitatavad veebilehed
Lahifilmid Maa erinevatest piirkondadest:
Amazonase vihmamets (pikkus 2 min 11 's), https:/IW\MN.youtube.com/watch?v=bYA23NWVgtc515
Elu Amazonase vihmametsas (tekstita, pikkus 7 min 16 s),
https://www.youtube.com/watch?v=wcuCOZCLM6|:'35
Sahara korb (pikkus 4 min 14 s), https://www.youtube.com/watch?v=hbjankLB4MEiﬂ'i
Sahara kdrb (60 fotot, pikkus 5 min 27 s), https://www.youtube.com/watch?v=|cdeBxquLgEiﬁ'i
Reis Antarktisesse (tekstita, pikkus 16 min 7 s), https://www.youtube.com/watch?v=pnChFTo8yRA
Loomad Antarktika jaal (pikkus 7 min 16 s), https://www.youtube.com/watch?v=UoVe1Zuj3X855ﬂ'~‘
Himaalaja. Jakid Himaalajas Ladakhis (tekstita, pikkus 1 min 8 s),
https://www.youtube.com/watch?v=c2xx-wafSc51‘5
Mégironijad Himaalajas ja Alpides (tekstita, pikkus 6 min 38 s),
https://www.youtube.com/watch?v=IvaquHpd8Er‘.ﬁ

5. Organismide eluavalduste uurimine looduses
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;
2) markab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid oma igapaevaelus.

Naiteks kasitletakse teema piires toitumist, hingamist, paljunemist ja arenemist ning organismide
seotust paikeseenergiaga. Kasitletakse loomade kohastumusi ja kaitumist erinevates
elukeskkondades. Kasutatakse uksi-, paaris- ja rihmatdid, rolliménge, arutelusid, projektopet,
dppekaike, praktilisi ja uurimuslikke toid:
1) paaris- vdi rihmatona vdiksid pilased uurida erinevaid looma- vdi taimeliike (toitumine,
arenemine, paljunemine, eluiga jne);
2) okste ajatamine kevadel;
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3) aastaajalised muutused Eestis ning muutused taime-, looma- ja seeneriigis (mingi puu
aastaring);

4) organismide eluavalduste uurimine mone konkreetse liigi naitel, nt kuidas kalad, kameeleonid,
kahepaiksed muudavad oma varvi keskkonnatausta jargi; vihmauss tuleb vihmaga maapinnale;
taim pdorab aknalaual lehed valguse poole; kahepaiksete, roomajate aktiivsuse séltuvus
temperatuurist — nastikud, rastikud killmemas ja soojemas);

5) kaik Tallinna Loomaaeda;

6) osalemine klassiga projektis ,Tere, kevad*;

7) osalemine klassiga jaanuari I6pus ,Talvises aialinnu vaatluses®.

Oppevahendid: teemakohased veebimaterjalid ja arvutiprogrammid ning vastavad té6lehed
veebimaterjalidega tutvumiseks.

Soovitatavad veebilehed

Projekt ,Tere, kevad®, http://tere.kevad.edu.ee/-

Talvine aialinnu vaatlus, http://www.eoy.ee/talv/ -

Eesti Loodusmuuseum, http://www.Ioodusmuuseum.ee-
Tartu Ulikooli loodusmuuseum, http:/www.natmuseum.ut.ee/ -
Tartu Ulikooli geoloogiamuuseum, http://www.ut.ee/BGGM/)-

L6iming

Loodusdpetus. Ldiming | kooliastme teemadega ,Organismid ja elupaigad” (elukeskkond; taimede ja
loomade peamised eluavaldused, organismide ja elukeskkonna seosed; elurikkus ja
kohastumused) ning ,Organismide rihmad ja kooselu* (organismirihm, nende tunnused ja seosed
elukoosluses); 7. klassi teemadega ,Ainete ja kehade mitmekesisus® (rakk) ning ,Elus- ja eluta
looduse seosed” (kohastumine).

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemaga ,Loodusvoondid®.

Bioloogia. Ldiming 7. klassi teemaga ,Bioloogia uurimisvaldkond* (valgusmikroskoop); 8. klassi
teemaga ,Taimede tunnused ja eluprotsessid® (rakk); 9. klassi teemaga ,Evolutsioon®
(kohastumine).

Fuisika. Loiming 8. klassi optikaga: ,Valgus ja valguse sirgjooneline levimine® (elukeskkonnad
lahtuvalt Paikese kiirguse levikust); 9. klassi soojusdpetusega: ,Soojusilekanne® (aastaaegade
vaheldumine, elukeskkonnad).

Eesti keel. Meediatekstide analliis Maa erinevate piirkondadega tutvumiseks.

Voorkeeled. Videod ja meediatekstid maailma erinevate piirkondade loodusega tutvumiseks.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tdotades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalne
padevus kujuneb Uhistegevustes, nt projektides osalemise kaudu. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku
dppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kunstidpetusega seondub postrite koostamine.
Teema toetab labivate teemade ,Teabekeskkond® ning ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” rakendamist.
Elukeskkonda vaartustava hoiaku omaksvdtmine soodustab dpilase kujunemist aktiivseks ning
vastutustundlikuks kodanikuks.
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Inimene (20 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Omandatakse Ulevaade inimese valis- ja siseehitusest vordluses imetajatega ning ettekujutus inimese
arengust Maal.

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab inimese elundkondade tahtsamaid elundeid, kirjeldab nende Ulesandeid ja talitiuse Uldisi
pdhimdtteid ning vastastikuseid seoseid;

2) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

3) seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;

4) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

5) uurib lihtsa katse v6i mudeli jargi inimese elundi vdi elundkonna talitlust;

6) toob naiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tahtsuse kohta inimese elus.

Oppesisu

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade tlesanded. Organismi terviklikkus. Tervislikud
eluviisid. Inimese pdlvnemine. Inimese vordlus selgroogsete loomadega. Taimed, loomad, seened ja
mikroorganismid inimese kasutuses.

Pohimoisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, stida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, peensool, jamesool, parak, meeleelundid, narvid, peaaju, seljaaju, munandid,
munasarjad, emakas, viljastumine, ndarmed, neerud.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Elundi mudeli valmistamine jal/voi talitluse uurimine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) valmistab lintsama mudeli;
2) nimetab inimese elundkondade tahtsamaid elundeid, kirjeldab nende iilesandeid ja talitluse dldisi
pdhimbtteid ning vastastikuseid seoseid;
3) uurib lihtsa katse v6i mudeli jargi inimese elundi vdi elundkonna talitlust.

Naiteks kasitletakse teema piires inimese elundeid ja elundkondi, toitumist, hingamist, kasvamist ja
paljunemist ning seotust teiste organismidega. Opitakse inimese valisehitusega seotud terminoloogiat
ja omandatakse algsed teadmised inimese siseehitusest. Opilane &pib tundma elundite peamisi
ulesandeid. Kéeparastest vahenditest valmistatakse elundkonna véi elundi (kopsud, luud jmt) mudel.
Mudeli vdib teha ka plastiliinist, kasutades elunditeks eri varve. Programmi ,Noor loodusuurija” jargi
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saab lahendada viis (ilesannet (energiavajadus, pulsi Kiirus, toitainete energiasisaldus,
hingamissagedus, gaasivahetus).

Oppevahendid: anatoomiliste teemade illustreerimiseks bioloogias kasutatavad seinatabelid, maketid,
mudelid, mulaazid, inimese luustik, preparaadid, videofilmid, arvutiprogrammid.

Soovitatavad veebilehed
Oppeprogrammi ,Noor loodusuurija” teema ,Inimene*, http://bio.edu.ee/noor/-

IKT mang skeleti osade aratundmiseks, http://www.purposegames.com/game/skelett-quiz-
Vordleme inimese kae ja nahkhiire tiiva luustikku,

http://www.teec.ee/docs/207_nahkhiir_gauja_tooleht.pdf -

2. Katsed ja laboritodd inimese elundite talituse uurimiseks
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) uurib lintsa katse v&i mudeli jargi inimese elundi véi elundkonna talitlust;
2) teeb katseid, jargides praktilise t66 junendeid;
3) nimetab inimese elundkondade tahtsamaid elundeid, kirjeldab nende tlesandeid ja talitluse Gldisi
pdhimbtteid ning vastastikuseid seoseid.

Naiteks:

1) uuritakse flUsilise koormusega kaasnevaid pulsisageduse muutusi;

2) mbddetakse taispuhutava dhupalli ja mddtelindiga kopsumahtu jne.
Koostdos kehalise kasvatuse Gpetajaga voib uurida mitmesuguste harjutuste méju inimese
organismile (pulsisageduse médtmine, harjutuste mdju lihastele vms). Opikeskkonda v&ib laiendada
loodus- ja tervishoiumuuseumisse.

Oppevahendid: 6hupall, maatelint, stopper.

Soovitatavad veebilehed

Tervishoiumuuseum, http://www.tervishoiumuuseum.ee/-

Uurimusliku 6ppe to6juhendid loodusainetes, https://www.ut.ee/biodida/taiend/uurimus_lehed.htm-
Hingamine, http://www.smm.org/heart/lungs/breathing.htmEﬁ'-‘

Opetajale stidame t66st, http://www.innerbody.com/anatomy/cardiovascular-male-posterior

Siidame ehitus ja t66, http://mudelid.5dvision.ee/syda/

Toidu teekond, seedeelundkonna osad ja tlesanded, http://www.youtube.com/watch?v=UzI6M1YIU3w
Seedeelundkonna ja vereringe koostd6, http://youtube.com/watch?v=IxNpXO8gGFM&feature=related

3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi véi bakteririhmaga.
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
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1) toob naiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tahtsuse kohta inimese elus;
2) mdistab, et inimene on looduse osa ning tema elu s6ltub loodusest, ning toimib
keskkonnateadliku tarbijana.

Naiteks koostab dpilane erinevaid infoallikaid kasutades Uksi- vdi rihmatddna esitluse, referaadi,
laualehe, kus toob naiteid taimede, loomade, seente voi bakterite kohta inimese elus.

Oppevahendid: suured paberid, markerid, pildid véi nutiseadmed, populaarteaduslikud lasteraamatud,
teatmeteosed.

Soovitatavad veebilehed
Eesti taimede kirjeldused, http:/bio.edu.ee/taimed/ -
Eesti selgroogsete loomade kirjeldused, http:/bio.edu.ee/loomad/ -

4. Menliii analiiiisimine, lahtudes tervisliku toitumise pohimatetest
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) analllsib oma toitumisharjumusi, 1ahtudes tervisliku toitumise pdhimétetest;
2) leiab eri allikatest toitumise kohta teavet ning hindab infoallika usaldusvaarsust;
3) toob néiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tdhtsuse kohta inimese elus.

Naiteks:

1) kujundatakse oskust valida tervislikku toitu ja koostada mendiid. MenGld vdivad dpilased
koostada iseseisva toona kodus vdi Uhistegevusena kodunduse tunnis (ainetevaheline
I6iming);

2) jalgitakse kodgi- ja puuviljade tarbimist he nadala jooksul.

3) anallUsitakse Uhe paeva toitumist toidupiramiidi soovitustest lahtuvalt.

Koolinoorte tervisliku toitumise veebilehe AMPSER jargi (http://www.ampser.ee/) saab analllsida
paevamenuud, vdrrelda toiduaineid ja teha digeid toiduainete valikuid, osaleda malumangus, et
vorrelda toitumisteadmisi teistega.

Oppevahendid: tervisliku toitumise plakatid.

Soovitatavad veebilehed

Miks peab mitmekesiselt toituma? http://mudelid.5dvision.ee/toitumine-

Toiduvaliku pohimdtted, http://www.toitumine.ee/toitumise-pohitoed-2/ -

AMPSER, http://www.ampser.ee/ -

Puu- ja kddgiviljade tarbimise jalgimine nadala jooksul,
http://www.toitumine.ee/public/Lastele/131557020349_Lapse_puu_ja_koogiviljade_soomise_7_pae
va_paevik_EST.pdf-

Tervisliku toitumise plakatid, http://www.toitumine.ee/trukised/?type=13999-
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L6iming

Loodusdpetus. Loiming | kooliastme teemaga ,Inimene®: inimese ja keskkonna seosed; inimese
tervist mojutavad tegurid ning tervisliku eluviisi tahendus ja tahtsus.

Bioloogia. Inimese elundkondade teemad (luud ja lihased, vereringe, seedimine, hingamine,
paljunemine ja areng jne) 9. klassis.

Kodundus. Tervislik toitumine.

Kehaline kasvatus. Kehaline aktiivsus ja tervis; voimlemisharjutuste méju erinevatele lihastele.

Tervisedpetus. Erinevate elundite tervishoid (siimad, kdrvad, siida jne).

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tddtades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalne
padevus kujuneb Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudu kujuneb
tehnoloogiline padevus. Kehakultuuripadevus kujuneb praktiliste tegevuste ja Ulesannetega. Kinnistub
terviseteadlik kaitumine ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi koostoimimise vaartustamine.
Kunstipadevusega seondub postrite koostamine. Teema toetab labivate teemade ,Keskkond ja
jatkusuutlik areng*, ,Vaartused ja kdlblus® ning praktiliste toode kaudu ,Tervis ja ohutus® rakendamist.

V klass (70 tundi)

Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond (26 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Veekogu uurides rakendatakse loodusteaduslikku meetodit, kujundatakse uurimisoskusi ning dpitakse
vormistama ja esitama uurimistulemusi. Opitakse tundma vee kui elukeskkonna p8hiomadusi ja
isedrasusi, vee aastaringset likumist, sellest tulenevaid nahtusi, taimede ja loomade kohastumusi
eluks veekeskkonnas, veeorganismide elu erinevatel aastaaegadel, Eesti mageveekogude tahtsamaid
taime- ja loomaliike ning héljumi ja vetikate osa veekogus. Opitakse koostama magevee-elustiku
teoreetilist toiduvdrgustikku ja uksikuid toiduahelaid. Tutvutakse Eesti jogede ja jarvedega.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;

2) oskab korraldada loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;

3) nimetab ning naitab kaardil Eesti suuremaid jdgesid ja jarvi;

4) iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide jargi etteantud jogesid (paiknemine, lahe ja suue,
lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine);

5) iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab elutingimuste erinevusi jdgedes ja jarvedes ning
selgitab vee ringlemise tahtsust jarves;

6) kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimetab jogede ja jarvede tlilpilisemaid like;

7) toob néiteid taimede ja loomade kohastumise kohta eluks vees ja veekogude &éres;

8) koostab uuritud veekogu toiduahelaid/toiduvérgustikke.
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Oppesisu

Loodusteaduslik uurimus. Veekogu kui uurimisobjekt. Eesti joed. Jogi ja selle osad. Vee voolamine
j0es. Veetaseme kbikumine joes. Eesti jarved, nende paiknemine. Taimede ja loomade kohastumine
eluks vees. Jogi elukeskkonnana. Jarvevee omadused. Toitainete sisaldus jarvede vees.
Elutingimused jarves. Jogede ja jarvede elustik. Toiduahelate ja toiduvdrgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest. Jogede ja jarvede tahtsus, kasutamine ning kaitse.
Kalakasvatus.

Pohimoisted: j0gi, jbesang, suue, lahe, peajdgi, lisajogi, jdestik, joe langus, voolukiirus, karestik, juga,
suurvesi, madalvesi, jarv, umbjarv, labivoolujarv, rannajarv, tootjad, tarbijad, lagundajad, toiduahel,
toiduvorgustik, hdljum, rohevetikas, vesikirp, veeditsemine, kaldataim, veetaimed, lepiskala, roovkala.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu naitel: probleemi piistitamine ja
uurimiskiisimuste esitamine, andmete kogumine, analiiiis ning tulemuste iildistamine ja
esitamine

Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;
2) oskab teha loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
3) sdnastab uurimiskisimusi/-probleeme ja kontrollib hiipoteese;
4) kavandab dpetaja juhendamisel lihtsama uurimuse kodukoha veekogust;
5) arutleb loodusteadusliku uurimuse juhendi dle;
6) kasutab ohutusndudeid jargides digesti sobilikke mé6tevahendeid;
7) anallUsib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;
8) markab inimtegevuse mdju kodukoha siseveekogudele;
9) vaartustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ning tahtsust looduses;
10) vaartustab uurimuslikku tegevust;
11) kaitub siseveekogude aares ohutusreegleid arvestavalt;
12) tunneb pildil &ra joa ja karestiku;
13) selgitab maismaa- ja veetaimede erinevusi;
14) selgitab veeditsengu pdhjuseid.

Naiteks koostatakse loodusteaduslik uurimus tihest veekogust, mis vimaldab kodukoha veekogu
siivendatud uurimist likide maaramise, vee omaduste mddtmise, mddtmistulemuste plaanistamise jms
tasemel. Ulevaade uurimusest vbimaldab esitust erinevatel tasemetel. Uurimused vdivad dpilased
vormistada iseseisva toona kodus vdi Uhistegevusena klassis. Veekogu mudeli kujundamiseks saab
kasutada joonistusvahendeid vdi arvutiprogramme. Tutvuda voiks jarve vdi tiigi veetemperatuuri
muutumisega dopaeva jooksul ja vorrelda seda 66paevaringse dhutemperatuuri muutusega.

Peale koolilahedase veekoguga tutvumise vdib veekogude bioloogilise mitmekesisuse mdistmiseks
kéia loodusmuuseumides. Jarve elukeskkonna uurimiseks vdib kasutada ka veebip6hise uurimusliku
Opikeskkonna ,Noor looduseuurija“ materjale (http://bio.edu.ee/noor/).
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Oppevahendid: mikroskoop, veeloomade ja -taimede maaramise tabelid, kahv, anumad veeproovide
votmiseks, termomeeter, uuritava veekogu kaart (soovitatav ise koostada), vahendid preparaatide
tegemiseks (alusklaasid, katteklaasid, prepareerimisndelad, skalpellid, pintsetid), laboratoorsete tddde
vahendid (kandik, ndud, alused), luubid (igale Gpilasele), Secci ketas.

Soovitatavad veebilehed
Juhendid veekogude uurimiseks:
1, Loodusvaatlused, http://www.elfond.ee/et/teemad/teised-
teemad/loodusharidus/lastele/loodusvaatiused M.
2. Toolehed ja maarajad, http://www.ctc.ee/trukised/loodusoppe-programmid-
3. Too6lehed, http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/keskkonnaharidus-2/veekogude-uurimise-
projekt/materjalid-6/ -
4. Jarv ja jogi (1. Toiduahel; 2. Veekogu toitelisus; 3. Vee labipaistvus; 4. Joe saastus; 5. Voolu
mdju jdeelustikule), http://bio.edu.ee/noor/

2. Kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate jargi
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) nimetab ning naitab kaardil Eesti suuremaid jogesid ja jarvi;
2) iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide jargi etteantud jégesid (paiknemine, lahe ja suue,
lisajded, languse ja voolukiiruse seostamine);
analuusib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;
leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvaarsust;
oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust;

3
4
5
6) vaartustab siseveekogude mitmekesisust.

)
)
)
)

Naiteks vorreldakse Emajége ja Jagala jge, Rduge Suurjarve ja Porkuni jarve. Uks vérreldav veekogu
voiks olla kodulahedane. Jogede vordlemine: kust algab, kuhu suubub, kui pikk, kust saab vee,
veetaseme kdikumine, asulad, mida jogi labib, inimtegevuse moju jdele, elustik. Jarvede vordlemine:
kuidas tekkis jarvendgu, kui suure pindalaga ja kui stigav, kas on sisse- vdi valjavoole, jarvevee
labipaistvus, inimtegevuse mdju jarvele, elustik.

V6ib vorrelda nii Eesti tasandil kui ka lahtuda oma maakonnast. Vordlemise aluseks voiks vtta joe
pikkuse, lahte ja suudme, voolukiiruse, mis maakondi jogi labib, mis linnad asuvad j6e kaldal jne. Jarve
puhul voiks vaadelda pindala, stigavust, samuti asukohta (maakonnad), mis asulad paiknevad jarve
aares jne.

Oppevahendid: Maa-ameti geoportaalist kopeerida suuremaétkavalised kaardid uuritavatest
veekogudest, Eesti atlas, Eesti flusiline ja halduskaart; véimaluse korral v6ib tunni pidada arvutiklassis
voi kasutades iPad-e. Infoallikatena vdib kasutada raamatuid ,Eesti jarved” ja ,Eesti joed”.

Soovitatavad veebilehed

Maa-ameti geoportaal, http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis-

22



http://www.elfond.ee/et/teemad/teised-teemad/loodusharidus/lastele/loodusvaatlused
http://www.elfond.ee/et/teemad/teised-teemad/loodusharidus/lastele/loodusvaatlused
http://www.ctc.ee/trukised/loodusoppe-programmid
http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/keskkonnaharidus-2/veekogude-uurimise-projekt/materjalid-6/
http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/keskkonnaharidus-2/veekogude-uurimise-projekt/materjalid-6/
http://bio.edu.ee/noor/
http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

Emajde kallaste Iabitavus Tartu linnas, http://f.pmo.ee/0/2014/09/08/3332591t1 h798e.'pg-
Réuge jarvestik, http://entsyklopeedia.ee/artikkel/r%C3%B5uge_j%C3%A4rvestik2

Eesti joed, http://entsyklopeedia.ee/artikkel/eesti_j%C3%B5ed -

Joe teekond lahtest suudmeni, http://www.slideshare.net/MernK/je-teekond-lhtest-suudmeni-
Tooleht veekogude uurimiseks, https://sites.google.com/site/veetaimed/vesi-ja-elu-
Kontuurkaardid, http://www.regio.ee/?op=body&id=142

Ristsona Peipsi jarve kohta, http://www.ctc.ee/trukised/loodusoppe-programmid-

3. Veeorganismide maaramine lihntsamate maaramistabelite pohjal
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) kavandab dpetaja junendamisel lintsamaid praktilisi tid;

kasutab ohutusndudeid jargides Gigesti sobilikke toovdtteid veekogu uurides;
kasutab lintsamaid maaramistabeleid;

nimetab jogede ja jarvede tuupilisemaid liike, mida ta maaras.

~— — ~— ~—

2
3
4

Naiteks:

1) omandatakse arusaamu mikro- ja pisiorganismide osast elukoosluste kujunemisel veekogus.
Uherakuliste organismidega tutvumiseks ja vee-elustiku uurimiseks peaksid &pilased kasutada
mikroskoope ja luupe;

2) tutvutakse veekogu aéares taimeliikidega ja/voi uuritakse pdhjaloomastiku.

Oppevahendid: veeloomade ja -taimede maaramise tabelid, kahv, anumad veeproovide vétmiseks,
vahendid preparaatide tegemiseks (alusklaasid, katteklaasid, prepareerimisndelad, skalpellid,
pintsetid), laboratoorsete tddde vahendid (kandik, ndud, alused), luubid (igale dpilasele), pltnisvork.

Soovitatavad veebilehed

Vee-elustiku mapp allalaadimiseks, http://www.digar.ee/id/nIib-digar:43303-

Artiklid lisalugemiseks dpetajale (veetaimed),
http://www.loodusajakiri.ee/eesti_loodus/EL/vanaweb/9807/veetaimed.html;
http://www.loodusajakiri.ee/eesti_loodus/EL/vanaweb/9808/veetaim.html -

4. Vesikatku elutegevuse uurimine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) oskab selgita ja kirjeldada taimede elutegevust (kasvamine, arenemine, paljunemine, toitumine,
hingamine);
2) selgitab maismaa ja veetaimede erinevusi.

Naiteks tehakse vdimaluse korral akvaarium (vdi akvaariumi mudel) ning péhjendatakse, miks
kasutatakse akvaariumis veetaimi; arutletakse elutegevust iseloomustavate protsesside Ule.
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Oppevahendid: akvaarium, vesi, veetaimed, véimaluse korral ka akvaariumi loomad — kalad, veeteod;
liiv.

Soovitatav veebileht
Akvaariumi tegemise juhend (dpetajale), http://koolielu.ee/waramu/download?rid=1-027ff860-b188-
4¢20-bf56-c9d4044bf10f&attachmentld=6494

5. Tutvumine eluslooduse haaltega, kasutades audiovisuaalseid materjale
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) oskab kasutada erinevate meeltega tajutut looduse kirjeldamiseks;
2) vaartustab looduse mitmekesisust ning oskab mérgata loodushelisid.

Naiteks kuulatakse kahepaiksete haali ja linnulaulu.
Oppevahendid: arvuti ja kélarid, erinevad CD-d ja DVD-d loodushaaltega tutvumiseks.

Soovitatavad veebilehed
Korv loodusesse — kahepaiksed, http://www.loodusheli.ee/ET/loomaliigid/kahepaiksed/ -
Korv loodusesse — linnud, http://www.loodusheli.ee/ET/loomaliigid/linnud/ -

6. Siseveekogude selgroogsetega ja taimedega tutvumine, kasutades veebimaterjale

aadressidel http://bio.edu.ee/loomad/ -ja http://bio.edu.ee/taimed/ -
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimetab jogede ja jarvede tlitpilisemaid liike;
2) toob naiteid taimede ja loomade kohastumise kohta eluks vees ning veekogude aares;
3) koostab uuritud veekogu toiduahelaid/toiduvérgustikke.

Naiteks voimaldavad veebimaterjalid http://bio.edu.ee/loomad/ ja http://bio.edu.ee/taimed/ tutvuda
siseveekogude selgroogsete loomade ning taimedega. Liigikirjelduste pdhjal koostatakse veekogu
toiduahelaid ja nendest veekogu toiduvdrgustik.

Oppevahendid: arvutid véi nutiseadmed, té6lehed.

Soovitatavad veebilehed
Oppematerjal Eesti taimedest, http://bio.edu.ee/taimed/-
Oppematerjal Eesti selgroogsetest, http://bio.edu.ee/loomad/ -

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

Teema vdib jagada pooleks: valitddd ja uurimuse vormistamine ning infoallikate ja kaartide
kasutamine veekogude iseloomustamiseks. Jogesid iseloomustades seostatakse joe voolukiirus
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(kiire- vdi aeglase vooluline) pinnamoega (madalik, kdrgustik, pankrannikult kukkuv juga). Suur- ja
madalvee esinemist kirjeldatakse soovitatavalt kohaliku veekogu naitel, seostades selle mdjuga
inimese eluolule. Suuremaid jégesid-jarvi dppides tahtsustatakse ka kodukoha veekogusid.

Léiming

Loodusdpetus. Ldiming | kooliastmes 3. klassi teemaga ,Organismid ja elupaigad” (veetaimede ja -
loomade erinevus maismaaorganismidest); 4. klassi teemaga ,Elu mitmekesisus Maal*; 7. klassi
teemadega ,Elus- ja eluta looduse seosed” (kohastumine) ning ,,Ainete ja kehade mitmekesisus®.

Geograafia. Loiming Il kooliastme teemadega ,Veestik‘, ,Kaardidpetus®, ,Euroopa ja Eesti veestik*.

Matemaatika. Andmete kogumine ja sustematiseerimine.

Keemia. Ldiming 8. klassi teemaga ,Hapnik ja vesinik, nende tuntumad thendid®.

Fuusika. Loiming 8. klassi optikateemaga ,Valguse murdumine® ning mehaanikateemaga ,Liikkumine ja
joud®.

Eesti keel. Kirjelduste ja iseloomustuste koostamine.

Kunstidpetus. Mapi kujundamine.

Muusika. Muusikateosed veekogudest.

Inimeseo6petus. Kehaline aktiivsus.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tddtades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalne
padevus kujuneb Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudu kujundatakse
tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste ja tlesannetega.
Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu. Uurimuslikus 6ppes on
tahtis koht andmete anallsil, tdlgendamisel ja ststematiseerimisel ning tulemuste esitamisel tabelite,
graafikute ja diagrammidena. Teema toetab labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®,
,Vaartused ja kdlblus“ ning praktiliste toode kaudu ,Tervise ja ohutuse” rakendamist.

Vesi kui aine, vee kasutamine (18 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

P6hjavee kui valdava osa Eesti joogivee kvaliteet on tahtis igale inimesele.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab vee olekuid, nimetab jaa sulamis-, vee kilmumis- ja keemistemperatuuri;
teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise katseid;

selgitab pdhjavee kujunemist ja vdrdleb katsega erinevate pinnaste vee labilaskvust;
kirjeldab joogivee saamise voimalusi ning pdhjendab vee saastliku tarbimise vajadust;
toob naiteid inimtegevuse mdju ja reostumise tagajargede kohta veekogudele;

tunneb huvi looduse uurimise vastu ja vaartustab uurimistegevust.

—_— — ~— — ~— ~—

2
3
4
)
6
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Oppesisu

Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine. Vedela ja gaasilise aine omadused. Vee
soojuspaisumine. Margamine ja kapillaarsus. Pdhjavesi. Joogivesi. Vee kasutamine. Vee reostumine ja
kaitse. Vee puhastamine.

Pohimoisted: aine, tahkis, vedelik, gaas, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine,
soojuspaisumine, margamine, kapillaarsus, aine olek, kokkusurutavus, voolavus, lenduvus, pdhjavesi,
allikas, joogivesi, setitamine, sdelumine, filtreerimine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine, vee soojuspaisumine, vee liilkumine
soojendamisel, margamine, kapillaarsus)
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) tunneb huvi looduse uurimise vastu ja vaartustab uurimistegevust;
2) teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise katseid;
3) kirjeldab vee olekuid, nimetab jaa sulamis-, vee kilmumis- ja keemistemperatuuri;
4) oskab tuua loodusest naiteid vee oleku muutumise kohta;
5) oskab kirjeldada, kuidas vesi ligub soojendamisel, ja péhjendada, miks soojendatakse vett
anuma pohjast;
6) oskab kirjeldada katset, millega saab t6estada, et vesi soojenedes paisub, ning toob naiteid
soojuspaisumise kohta igapaevaelust;
7) oskab kirjeldada katset, millega saab t6estada, et vesi ei marga koiki materjale ihtemoodi, ning
toob naiteid mittemargumise tahtsuse kohta igapaevaelus ja looduses;
8) kirjeldab kapillaarsuse katseid ja toob nditeid kapillaarsuse iimnemise kohta looduses;
9) oskab selgitada, miks saab liuskur kdndida vee peal;
10) teab, et vesi jadtumisel paisub, ning selgitab selle nahtuse tahtsust looduses;
11) teab, et jaa sulamis- ja vee kulmumistemperatuur on sama;
12) toob naiteid loodusest ja igapaevaelust, kus muutub vee olek;
13) pdhjendab, miks soojendatakse vett anuma pdhjast.

Naiteks:

1. Vee olekud
Valmistatakse jaékuubikuid (voib kasutada erinevaid vorme), mis sulavad, mdddetakse temperatuuri;
keedetakse vett ja mdddetakse keemistemperatuuri; jalgitakse vee aurumist toatemperatuuril
madalast ja kdrgemast anumast (mdlemasse anumasse mdddetakse vordne kogus vett);
veeldatakse veeauru, hoides kilma peeglit keeva vee kohal.
Oppevahendid: jakuubikud, vormid, erineva diameetriga keeduklaasid, kiilmkapp, pdleti,
mdbtesilinder, termomeetrid.

2. Veeauru veeldumine
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Opilasele antakse klaasplaat voi peegel (sobib ka Petri tass), kuhu hingatakse sooja hingedhku.
Klaasist keha kattub vaikeste veepiiskadega ning seelabi saab dpilastega arutada kondenseerumise
olemust.

Oppevahendid: klaasplaadid véi peeglid.

3. Vee liilkumine soojendamisel
Anuma pdhja pannakse paar kristallikest KMnO4 ning jalgitakse, kuidas ligub vesi kuumutamisel.
Oppevahendid: pdleti, KMnOa, vesi, suurem keeduklaas, statiiv (vdib kasutada ka elektripliiti ja potti).

4. Soojuspaisumine
Soojuspaisumise olemuse selgitamiseks sobib katse suletud plastpudelis oleva kuuma veeauru
jahtumisest ning pudeli ,kokkutdmbumisest*. Soojuspaisumise ning vedeliku tiheduse muutumist
saab naitlikustada katsega. Suures anumas (1 | purk vi plastanum nr 4) on kilm vesi ning vaikeses
kitsas anumas (nt rohutops vmt) on kuum varvitud vesi. Kuuma vee anum asetatakse kiilma ning
Opilased ndevad, kuidas varvitud vesi tulvab vaikesest anumast suurde. Selle katse pdhjal on hea
tekitada klassis arutelu, miks kerkib varvitud vesi tlespoole (p&hjus on, et tihedam vesi, mille
temperatuur on madalam, surub kuuma ning véaiksema tihedusega vee (les).
Oppevahendid: keeratava korgiga pudel, keedukann, vesi.

5. Margumine
Erinevatele materjalide tilgutatakse vett ja vaadeldakse veetilga kuju, mille pdhjal teeb dpilane
jarelduse margumise kohta. Pesuaine mdju sulgede margumisele.
Oppevahendid: materjale margumise selgitamiseks (riie, paber, kile, puit, metall, linnusuled, plastiliin
jms), pesuainet sulgede pesemiseks.

6. Kapillaarjoud
Kapillaarsuse naiteks sobib vee kandumine edasi médda filterpaberit. Kui filterpaberile teha
vesilahustuva tumeda viltpliiatsiga kaks tappi ning asetada filterpaber anumasse piisti, siis on aja
moodudes naha, kuidas kandub vesi modda paberit tlespoole. Vee kandumisest modda paberit
annavad marku paberi margumine ning viltpliiatsi tindijalje tekkimine. Samuti vdib kasutada erineva
labimddduga kapillaare ja varvivedelikku. Saab mdota, et vesi tduseb erineva labimédduga
kapillaarides erinevale kdrgusele. Voi vesi imbub mulda ka siis, kui lillepotti kasta altpoolt (mudeliks
sobib pdhjata plastpudel).
Oppevahendid: filterpaberiribad, keeduklaas, markerid, vesi; erineva labimddduga kapillaarid,
keeduklaas, varvivedelik; kauss, muld, pohjata plastpudel.

7. Pindpinevus
Proovitakse panna ndela vdi kirjaklambrit vee peale ujuma. Tehakse kindlaks pesuaine mdju
noela/kirjaklambri ujumisele.
Pustitatakse hupotees, mitu tilka vett saab panna 1-sendisele mindile, ja kontrollitakse seda katsega.
Oppevahendid: kauss veega, pesuaine, kirjaklamber.

8. Vesi kui lahusti
Ei tohi unustada vee olulisust lahustina. Katsetatakse, kas kdik ained lahustuvad vees. Lahustatakse
erinevaid toiduaineid (nt 6li, &4adikas, siirup, rasvlahustuv toiduvarv ning vesilahustuv toiduvarv), mida
segades jdutakse tddemuseni, et kdik ained ei lahustu vees.
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Oppevahendid: vesi, keeduklaasid, lusikad, 8li, d4dikas, siirup, rasviahustuv toiduvarv ning
vesilahustuv toiduvarv.

Soovitatavad veebilehed

Sinine klassiruum, http://W\MN.taIIinnavesi.ee/et/VastutustundIikkus/LasteIe/Sinine-klassiruum-
Eestikeelne mang, http://www.sigrimigri.ee/VEEMANG-HTML/ -

Ainete olekud ja nende muutumine, https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-forms-and-changes
Multifilme, http://www.jookraanivett.eu/lastele/videod -

Pindpinevuse video (Aivo Saar), http://vimeo.com/31 149924

Mis kujuga on veetilk? (Aivo Saar), http://vimeo.com/31419863-

Video liuskurist, http://vimeo.com/7515373-

2. Erineva vee vordlemine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) oskab vdrrelda kraanivett ning joe-, jarve- ja merevett,
2) oskab pdhjendada, miks joe-, jarve- ja merevesi pole joodavad.

Naiteks vorreldakse kraani-, joe- ja jarvevett (varvus, I16hn, labipaistvus) erinevate meeltega. Samuti
voib vdrrelda allikavett ja mineraalvett, siis lisandub ka maitse ning saab uurida pudelitelt vee koostist.
Kraanivett ja looduslikku puhastamata vett vdib uurida mikroskoobiga.

Oppevahendid: erinevad veeproovid/minaraalveed, keeduklaasid, valge paber, mikroskoop, alus- ja
katteklaasid, pipett, labipaistvad pudelid v6i purgid veega.

Soovitatav veebileht
Veevoldik vete vdrdlemiseks, http://www.sagadi.ee/files/veevoldik.pdf-

3. Vee liikumine erinevates pinnastes
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane selgitab pdhjavee kujunemist ja vérdleb erinevate pinnaste vee labilaskvust katsega.

Naiteks jalgitakse pbhjavee kujunemise selgitamiseks vee liikkumist erinevates pinnastes (kruus, liiv,
savi). Labipaistvatesse topsidesse pannakse kihiti liiva, savi, turvast ja kruusa (killustikku) ning
katsetatakse, kuidas vesi labi nende kihtide imbub. Esitatakse hipotees, kuhu ja kuidas rajada
kaevu; hipoteesi kontrollitakse kaevu mudeldamisega samas topsis.

Oppevahendid: Iabipaistvad topsid vee likumise uurimiseks erinevates pinnastes, kruus, liiv, savi kui
pinnasematerjalid ja vesi, pika varrega vaike lusikas kaevu kaevamiseks.
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4. Vee puhastamine erinevatel viisidel
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab joogivee saamise vdimalusi ning péhjendab vee saastliku tarbimise vajadust;
2) teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise katseid;
3) kirjeldab vee puhastamise katseid.

Naiteks:
1) voib vee reostumise naitlikustamiseks lisada veele nii lahustuvaid (sool, vaetised) kui
lahustumatuid (liiv, 6li) aineid ja proovida neid siis veest katte saada ehk vett puhastada;
2) kéiakse vdimaluse korral veepuhastusjaamas;
3) toetab dpieesmarkide saavutamist arvutimang ,Randur veetilk’.

Oppevahendid: sdel, kohvifilter, lehter, erinevaid aineid vette segamiseks.

Soovitatavad veebilehed

Sinine klassiruum, té6leht 7, http://koolielu.ee/waramu/download?rid=1-30df7451-eec5-42¢1-888d-
25861c2cac19&attachmentid=7052

Vee puhastamise tooleht, http://www.lhk.palade.edu.ee/loodus/index.php/oppematerjalid -

Eestikeelne mang, http://www.sigrimigri.ee/VEEMANG-HTML/ -

5. Vee kasutamise uurimine kodus véi koolis
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) hindab kodust tarbevee hulka 66péevas ja teeb ettepanekuid tarbevee hulga vahendamiseks;
2) vaartustab saastvat eluviisi ja toimib keskkonnateadliku veetarbijana.

Naiteks on eesmark propageerida saastlikku veekasutust. Selleks voib arvutada, kui palju kulub tunnis
vett, kui kraan tilgub, ja/voi arvestada veearvesti naidu pdhjal veekulu kuus/aastas, millele jargneb
arutelu, kuidas rakendada saastuvétteid.

Oppevahendid: anum, kell, md&teanum.

Soovitatavad veebilehed

Sinine klassiruum, tédlehed 10-14, http://koolielu.ee/waramu/download?rid=1-30df7451-eec5-42¢1-
888-25861c2cac19&attachmentld=7052 M

Projektiga ,Minu kodukoha veekogu bioloogilised, kultuurilised ja majanduslikud vaartused" seotud
todlehed, kusimustikud ja maarajad, http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/keskkonnaharidus-
2/veekogude-uurimise-projekt/materjalid-6/ -

Koondatud on teemad alates vee kaitsest ja kasutamisest kuni reovee puhastamiseni,
http://www.keskkonnaamet.ee/veemapp/ -

Arvutimang, http://lwww.tallinnavesi.ee/et/Vastutustundlikkus/Lastele/M%C3%A4ngud -
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L6iming

Loodusdpetus. Loiming | kooliastme teemadega ,Inimese meeled ja avastamine®, ,Aastaajad”
(tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine, veekogu), ,Inimene* (toitumine, hiigieen);
6. klassi teemaga ,Laanemeri elukeskkonnana“ (merevee omadused); 7. klassi teemaga ,Ainete ja
kehade mitmekesisus® (ained ja segud).

Keemia. LGiming 8. klassi teemadega ,Millega tegeleb keemia?*, ,Oksiidid“, ,Hapnik ja vesinik, nende
tuntumad Uhendid®.

Fuusika. Loiming 8. klassi optikaga: ,Valguse murdumine®; mehaanikaga: ,Liikumine ja joud;
,RBhumisjdud looduses ja tehnikas®; soojusdpetusega: ,Aine ehituse mudel®, ,Soojusliikumine®,
,S00juslilekanne®, ,Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused®.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tdotades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse histegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse duesdppes praktiliste
tegevustega ja dppekaikudel. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppe
kaudu. Selle teemaga toetatakse labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” rakendamist.

Asula elukeskkonnana (8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Looduse saastmist ja hindamist tuleb alustada oma lahemast imbrusest. Samas on maa- ja
linnakeskkond erinevad elupaigad nii inimesele kui ka teistele liikidele. Opitakse tundma linna ja maa-
asulate erinevust, loodus- ja tehiskeskkonna vahekorda, keskkonnategureid asulas ja nende erinevust
looduslikust keskkonnast ning taimi ja inimkaaslejaid loomi asulas. Omandatakse pdhiarusaamad
keskkonna ja tervise seotusest ning asula kui elukeskkonna keskkonnaprobleemidest.

Opitulemused

Opilane:
1) naditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;
2) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma koduasulat méne teise asulaga;
3) kirjeldab elutingimusi asulas ning toob naiteid inimkaaslejate loomade kohta;
4) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;
5) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;
6) toob néiteid asula elustikku ja inimese tervist kahjustavate tegurite kohta;
7) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike esinemise pohjal;
8) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks koduasulas.

Oppesisu
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Elukeskkond maa-asulas ja linnas. Eesti linnad. Koduasula plaan. Elutingimused asulas. Taimed ja
loomad asulas.

Pohimaoisted: tehiskooslus, asula plaan, parasiit, inimkaasleja loom, prahitaim, park.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Eestit voi oma kodumaakonda tutvustava llevaate koostamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused
Opilane:
1) naitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;
2) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma koduasulat mone teise asulaga;
3) kirjeldab elutingimusi asulas;
4) méarkab oma kodukoha ilu ja erilisust.

Naiteks:

1) vorreldes asulaid, kirjeldatakse paiknemist maakonna, suuremate jogede, jarvede voi ranniku
suhtes. Vaadeldakse Uhendusteid teiste asulatega, kaugust maakonnakeskusest ja pealinnast,
asulas pakutavaid teenuseid (kool, pood, postkontor jms), vdrreldakse asula arengut ajas
vanade kaartidega, uuritakse kohaga seotud legende, kirjandusteoseid, laule, paikkonnaga
seotud kuulsaid inimesi. Vrreldakse asulate suurust ja rahvaarvu, nimetatakse ettevétteid, kus
elanikud todd leiavad, ning analliisitakse inimese mdju keskkonnale;

2) kasutades internetti voi teatmeteoseid, vorreldakse oma kodumaakonda mone
naabermaakonnaga voi koostatakse Ulevaade oma maakonnast. Koduasula kirjeldusele
lisatakse enda tehtud fotosid:;

3) saab Eesti maakondi ja suuremaid linnu kaardil dppida kaardipuslede voi muude mangudega.
V6ib koostada koduasula vdi kooliimbruse mddtkavatu plaani, kuhu kantakse Umbruskonna
tahtsamad objektid.

Oppevahendid: Eesti halduskaart, koduasula kaart ja koduasula ajaloolised kaardid Maa-ameti
geoportaalist, vahend kodulimbruse vaatamisvaarsuste pildistamiseks.

Soovitatavad veebilehed
Eesti asulad, http://entsyklopeedia.ee/kategooria/eesti_asuIad-
Maa-ameti geoportaal, http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis-

2. Oppekiik asula elustikuga tutvumiseks
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) mérkab oma kodukoha ilu ja erilisust;
) hoolib asula elusolenditest ja nende vajadustest;
) tunneb huvi asula elukeskkonna uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
)

2
3
4) tegutseb asulas loodus- ja kultuurivaartusi ning iseennast kahjustamata, turvaliselt;
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5) oskab nimetada ja tunneb &ra oma kodu ning kooli imbruses elavaid taimi ja loomi.

Naiteks laiendatakse Gpikeskkonda koolilimbrusse, korraldades 6ppekaike asula elustikuga
tutvumiseks. Elustiku tundmadppimist soodustavad praktilised tood, nagu lindude
toidulauavaatlused, asula puu- ja pd6saliikide maaramine jms.

Oppevahendid: mitmesugused maarajad asula elustikuga tutvumiseks (puude-pdésaste maaraja,
samblike maaraja, lindude maaraja), asula elustikku tutvustavad seinatabelid, pildid, mulaaZid,
videofilmid, teemakohased veebimaterjalid.

Soovitatavad veebilehed

Sagadi Looduskooli 6ppematerialid, http://www.sagadi.ee/Iooduskool/oppematerjalid-

Puu pass, http://www.sagadi.ee/fiIes/Puupass.pdf-

Todlehed ,Viljad ja kabid*, http://www.sagadi.ee/files/Puude%ZOvinad%20k%C3%A4bid.pdf-

Viljade tlubid ja levimine,
http://lwww.sagadi.eeffiles/Viljade%20t%C3%BC%C3%BCbid%20ja%20levimine.pdf -

Osalemine talvisel aialinnuvaatlusel, hea linnumaaraja, http://www.eoy.ee/talv/Maaramine.htmI-

Pargi vaatlus, http://www.elfond.ee/images/pargivaatlused.pdf

Muud loodusvaatluste soovitused ELFi kodulehel, http://www.elfond.ee/et/teemad/teised-
teemad/loodusharidus/lastele/loodusvaatiused

Linnuméngud aialindude tundmadppimiseks, http://www.eoy.ee/mangud-

3. Keskkonnaseisundi uurimine koduasulas
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike esinemise pdhjal;
2) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks koduasulas;
3) tegutseb asulas loodus- ja kultuurivaartusi ning iseennast kahjustamata ja turvaliselt;
4) teab, kuidas kahjustavad tingimused linnas linnapuid ja inimese tervist;
5) nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas, mis parendavad inimeste elutingimusi.

Naiteks uuritakse loodus- ja tehiskeskkonna osakaalu koduasulas. Koduasula keskkonnaseisundi
uurimiseks voib teha uurimistod indikaatorliikide, linnakeskkonna samblike, liikide arvu jne
maaramiseks. Vordlusuurimusi voib koostada kula, aedlinna, uusrajoonide, linnakeskuse ja
toostuspiirkonna kohta. Kaiakse sotsiaal-kultuurilistel objektidel, ettevotetes, veepuhastusjaamades,
tehnoparkides jne, tutvutakse erinevate tehnoloogiliste lahendustega, mis parendavad inimeste elu
asulas.

Oppevahendid: fotoaparaat, arvuti, lihntsamad méaérajad véi madramistabelid, paberist valjaldigatud
10 x 10 cm ruut samblike maaramisel, luup.

Soovitatavad veebilehed
Ohu puhtuse vérdlemine tiheda liiklusega piirkonnas ja pargis samblikutestiga (naidis),

http://www.sagadi.ee/files/Samblikud%20pargi-%20ja%20metsapuudel.pdf
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Tooleht hupuhtuse maaramiseks samblikega, http://www.ctc.ee/files/SambIikud_tooleht.pdf-

4. Minu unistuste asula — keskkonnahoidliku elukeskkonna mudeli koostamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) vaartustab elukeskkonna terviklikkust ja saastvat eluviisi ning jargib tervislikke eluviise;
tunneb huvi asula elukeskkonna uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
moistab, et inimeste elu asulas s6ltub looduslikest ressurssidest;

nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas, mis parendavad inimeste elutingimusi.

~— — ~— ~—

2
3
4

Naiteks saab seda teemat tervikuna kasitleda erinevaid aineid I6imiva projektiga ,Minu unistuste
asula — keskkonnahoidliku elukeskkonna mudeli koostamine*. Opilased koostavad riihmades asula
projekti, pidades silmas veevarustust ja kanalisatsiooni, heitvee puhastamist; elektrienergiavdrku,
paikese-, tuule- ja hiidroenergiast elektri tootmist; transporti ja teede vdrgustikku; hoonete kutmist
ning keskkitet, soojavorgustikku; transpordivahendite ja kutteallikate keskkonnareostust ning muid
keskkonda saastavaid allikaid, nt priigi. Projekt ,Minu unistuste asula“ véimaldab teemat arendada
nii siivendatult kui ka laiendatult. Sobivad orienteerumismangud, kus asulaga seotud tegevusi saab
siduda kaardidpetusega. Kaardidpetuse Idiminguna vdib koostada kiila voi mingi asulapiirkonna
maketi.

Oppevahendid: teemakohased veebimaterjalid, arvuti, joonistuspaber, vérvipliiatsid.

Soovituslik veebileht

Maa-ameti geoportaalist koduasula kaardid, http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis-

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

Omandatakse oskus vorrelda erinevaid asulatllpe nii looduslikust kui ka sotsiaalsest aspektist.

L6iming

Loodusdpetus. Ldiming 3. klassi teemaga ,Plaan ja kaart ning 2. klassi teemaga ,Inimese
elukeskkond”.

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemadega ,Kaardiépetus®, ,Rahvastik®, ,Euroopa ja Eesti
rahvastik®, ,Euroopa ja Eesti asustus®.

Projektiga ,Minu unistuste asula“ on hdimatud loodusépetus, ajalugu, inimesedpetus, matemaatika,

eesti keel, kunstiopetus. Keelepadevus kujuneb teabeallikatega todtades ning kirjeldusi ja
iseloomustusi koostades. Oma t66 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab
valjendusoskust. Sotsiaalset padevust kujundatakse uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja
uurimusliku 6ppe ning IKT kasutamise kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust.
Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste ja dppekaikudega. Matemaatikapadevuse
kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu. Selle teemaga toetatakse labivate teemade
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,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,Vaartused ja kdlblus®, ,Tehnoloogia ja innovatsioon®,
,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus®, ,Kultuuriline identiteet* ning , Tervis ja ohutus® rakendamist.

Pinnavormid ja pinnamood (8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Pinnavorme ja pinnamoode dppides saavad dpilased esmase ettekujutuse erinevatest pinnavormidest
oma kodukohas ja Eestis. Mitmete pinnavormide nimetusi kasutatakse tavam®distetena (magi, org, ndlv
jmt) igapaevaelus ning paljud mdisted (linnamégi, kdrgustik, maestik jmt) hakkavad silma ka emakeele-
ja ajaloodpikutest. Tehakse tutvust, kuidas pinnavorme ning pinnamoodi kaardil kujutatakse. Opitakse
kirieldama samakdrgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ning suhtelist kdrgust ja ndlvade kallet
ning kaardi jargi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning naidates pinnavorme
kaardil. Oluline on selgitada pinnamoe mdju inimtegevusele ja tuua naiteid inimtegevuse moju kohta
kodulimbruse pinnamoele.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab samakdérgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning nélvade
kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning néidates
pinnavorme kaardil;

3) toob naiteid mandrijad mdju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe mdju inimtegevusele ja toob naiteid inimtegevuse mdju kohta kodutimbruse
pinnamoele.

Oppesisu

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil. Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood. Suuremad
kdrgustikud, madalikud ja tasandikud, P6hja-Eesti paekallas. Mandrijaa osa pinnamoe kujunemises.
Pinnamoe mdju inimtegevusele ja inimese kujundatud pinnavormid.

Pohimaoisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, magi, ndlv, jalam, samakdérgusjoon, suhteline ja
absoluutne kdrgus, kérgustik, tasandik, madalik, paekallas, pinnamood, mandrija&, voor, moreen,
randrahn.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Kiinka mudeli koostamine ning kiinka kujutamine kaardil samakorgusjoontega
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane kirjeldab samakérgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist krgust ning nélvade
kallet.

Naiteks:

1) vdiks samakdrgusjoonte dppimiseks valmistada kiinka mudeli, mida saab teha nii plastiliinist,
savist, kartulist kui ka muust materjalist;

2) vdivad dpilased joonistada paberile (ihe pinnavormi samakdrgusjoontega. Hiliem tuleb neid
joonistusi vahetades seda pinnavormi kirjeldada (kuju, kdrgus, nélvade kalle jne);

3) mudeldatakse liivakastis maastik ja kaardistatakse see. Koostd6s kunstidpetusega
mudeldatakse erinevaid maastikke, nt kuppelmaastik Haanjas voi Otepaal, Vooremaa, Ida-
Virumaa aherainemaed vms;

4) vdiks mudeldada ka koolitimbruse maastikku. Iga dpilane (rihm) véib kujundada oma
ideaalmaastiku.

Oppevahendid: plastiliin, savi, kartul vms materjal kiinka mudeli valmistamiseks, suurendada Maa-
ameti geoportaalis mdne kiinka kaarti (nt Suur Munamagi), mille mudelit tegema hakatakse.

Soovitatavad veebilehed

Maa-ameti geoportaali reljeefi mudel, http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis-

Kiinka mudel (idee 6petajale), http://videos.frompo.com/5¢76f2307a65e6b88a4f70d79521a0a1 -
Kiinka mudeli plaan (idee dpetajale), https://www.youtube.com/watch?v=_822AAz4SZk-

2. Koduiimbruse pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning naidates
pinnavorme kaardil;
2) toob naiteid mandrijaa mdju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;
3) selgitab pinnamoe mdju inimtegevusele ja toob naiteid inimtegevuse mdju kohta kodulimbruse
pinnamoele.

Naiteks tutvutakse kodukoha pinnavormidega: tasane, kinklik pinnamood; esinevad pinnavormid ja
nende osad: org (perv, veer, pohi), tasandik, kiingas (jalam, ndlv, lagi). Pinnavormide mdju
inimtegevusele (kuhu ehitatakse teed, rajatakse kraavid, sillad-truubid teede ja vooluveekogude
ristumiskohal, pdldude suurus ja kuju, asulat imbritsev maastik jms), puhkamise ja turismi arendamise
voimalused jms.

Oppevahendid: kodukoha suuremddtkavaline kaart, Maa-ameti geoportaalist reljeefikaart.
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Soovitatav veebileht

Maa-ameti geoportaal, valida reljeefikaart, http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

1. Tahtis on teema siduda igapaevaeluga ja arutleda, kuidas méjutab pinnamood meie elu ja tegevust
(ehitamine, p6lluharimine, sportimisvdimalused, teed jmt). Teema Gppimist tuleks alustada kdige
lihtsamatest mdistetest, nagu magi, ndgu, org, ndlv, véimaluse korral oma kooliimbruse Vi
kodupiirkonna naidetel. Soovitatav on kasutada pilte dpilastele tuttavatest imbruskonna
pinnavormidest voi korraldada 6ppekaik nendega tutvumiseks.

2. Eesti suurematest pinnavormidest peaksid dpilased teadma ja oskama kaardil naidata Pandivere,
Haanja, Otepaa ja Sakala korgustikku ning nende kdrgemaid tippe.

3. Mandrijaa tegevust Eesti pinnamoe kujunemises vdiks dpetaja tutvustada jutustusena ning
naidata fotosid voortest, randrahnudest, kuppelmaastikust, tasandikust jne.

4. Pinnamoe kaarti aitavad mdista orienteerumistilesanded.

Oppevahendid: Eesti looduskaart, kodukoha suuremdédtkavaline kaart, Eesti atlas, kontuurkaardid.

L6iming

Loodusdpetus. Ldiming teemaga ,Planeet Maa*“ (atlase, kaartide kasutamine); 3. klassi teemaga
,Plaan ja kaart",

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemadega ,Kaardidpetus®, ,Pinnamood*, ,Euroopa ja Eesti
pinnamood”.

Eesti keel. Pinnamoe kirjeldused mitmesugustes juttudes, Kalevipoja lood.

Ajalugu. Linnaméed, maalinnad.

Kasitoo. Kiinka mudeli valmistamine, maastiku mudeldamine.

Kehaline kasvatus. Orienteerumine maastikul.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tddtades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja dppekaikudega. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkbige uurimusliku 6ppe kaudu.
Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng® ning ,Tervis ja ohutus*
rakendamist.

Soo elukeskkonnana (10 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Teemaga kasitletakse soid, nende erinevaid tiupe, levikut ja teket, elutingimusi soos ning soode
loodusvarasid. Iseloomustatakse soode elustikku, liikide omavahelisi suhteid ning soode kasutamist ja
kaitset koos vastavate kaitsealadega. Soo ei ole ainult kooslus, soo on ka vee reservuaar,
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http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

puhkemaastik, turba leiukoht jne. Tihti ei ole Gpilased varem soos kainud, teema kasitlemine vdimaldab
Opilastel tutvuda Uhe Eesti loodusrikkusega, mida suuremas osas Euroopas enam alles pole.

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;
2) oskab pdhjendada Eesti soode rohkust;
3) selgitab soode kujunemist ja arengut;
4) seostab raba kui elukeskkonna eripara turbasambla ehituse ja omadustega;
5) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;
6) koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid;
7)selgitab soode tahtsust ja kaitse vajadust.

Oppesisu

Soo elukeskkonnana. Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba.
Elutingimused soos. Soode elustik. Soode tahtsus. Turba kasutamine. Kiitteturba tootmise tehnoloogia.

Pohimoisted: madalsoo, siirdesoo, raba, alves, laugas, turbasammal, turvas.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Sookoosluse uurimine 6ppekaigul, mudelite voi veebimaterjalide pohjal
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) vaartustab soo bioloogilist mitmekesisust;

suhtub vastutustundlikult soo elukeskkonda;

teab soo kui elukoosluse tuupilisi liike;

vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas.

~— — ~— ~—

2
3
4

Naiteks:

1) on soo elukeskkonnana jaetud kevadel viimaseks teemaks, et oleks vdimalik dppekaigule
minna. Korraldatakse 6ppekaik rabasse. Oppekaigule peaks jargnema kokkuvdtete tegemine,
sh soos elavate ja kasvavate liikide iseloomustamine;

2) kui mulla teema juures seda ei tehta, siis siin saab vorrelda turvast ja mulda kui erinevaid
kasvukeskkondi, samas ka kui loodusvarasid;

3) voib dppekaigul soovett vorrelda naiteks kaevuveega, joogipudelis kaasa vdetud veega vms, kui
seda varem tehtud ei ole.

Oppevahendid: Eesti soode kaart, mikroskoobid, luubid, sooteemade illustreerimiseks kasutatavad
seinatabelid, maketid, mudelid, mulaazid, preparaadid, herbaariumid, kollektsioonid, videofilmid.

Soovitatavad veebilehed
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Soo virtuaalmaailm, http://www.rabivere.kohila.edu.ee/ —

Soo kaart, http://kaart.soo.ee/map-
Toolehed,
https://www.keskkonnaharidus.ee/public/ TARTUMAA/Peipsi_Koostoo_Keskus/Failid/Inimene_ja_so

o_prog_EST.pdf-
Programmilehed Peipsi Koostdd Keskuse kodulehel, http://www.ctc.ee/ -
Pinnavormid ja taimed soos, http://www.ctc.ee/fiIes/PL%ZOpinnavormid%20ja%20500taimed.pdf-
Inimene ja soo, http://www.ctc.ee/fiIes/PL%20inimene%20ja%20300.pdf-
Eesti sood, http://www.rabivere.kohila.edu.ee/-

2. Turbasambla omaduste uurimine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) vaartustab uurimuslikku tegevust;
2) seostab raba kui elukeskkonna eripara turbasambla ehituse ja omadustega.

Naiteks voivad dpilased turbasambla ehitusega tutvumiseks kasutada mikroskoope. Tehakse katse,
kui palju imab turbasammal endasse vett teatud aja jooksul.

Oppevahendid: mikroskoop, turbasammal, vesi, pipett, alus- ja katteklaas, anum veega, kaalud.

Soovitatavad veebilehed

Turbakohvri kasutusjuhend, www.keskkonnaamet.ee/pubIic/Turbakohver_KASUTUSJUHEND.doc-

Peipsi Koosto Keskusest saab laenutada Turbakohvrit, http://www.ctc.ee/leia-
kiiresti/uudised/laenutame-turbakohvrit M

Turtapreparaadi valmistamine mikroskopeerimiseks, http://www.youtube.com/watch?v=NIMf3w4kqll

Uurime raba to06lehte,
http://www.keskkonnaamet.ee/public/Keskkonnaharidus/ESTLAT/TooIeht_Uurime_raba.pdf-

3. Kollektsiooni koostamine dppeekskursioonil
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane teab soo kui elukoosluse tiliipilisi liike.

Naiteks:
1) on soo ks vdimalik kooslus, mille taimedest saab koostada herbaariumi (kuid seda vdib teha
ka mdne muu koosluse liikidest);
2) koostatakse soo taimede fotokollektsioon;
3) voib koostada kollektsiooni veel kivimitest, maismaatigude kodadest, puuseentest, kabidest,
puulehtedest, erinevate taimede ditest, lehtedest, pinnaseproovidest jms.

Oppevahendid: luubid, kollektsioonid, taimede kuivatamiseks ajalehed, fotoaparaat.
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http://www.rabivere.kohila.edu.ee/
http://kaart.soo.ee/map
https://www.keskkonnaharidus.ee/public/TARTUMAA/Peipsi_Koostoo_Keskus/Failid/Inimene_ja_soo_prog_EST.pdf
https://www.keskkonnaharidus.ee/public/TARTUMAA/Peipsi_Koostoo_Keskus/Failid/Inimene_ja_soo_prog_EST.pdf
http://www.ctc.ee/
http://www.ctc.ee/files/PL%20pinnavormid%20ja%20sootaimed.pdf
Inimene%20ja%20soo,
http://www.ctc.ee/files/PL%20inimene%20ja%20soo.pdf
http://www.rabivere.kohila.edu.ee/
http://www.keskkonnaamet.ee/public/Turbakohver_KASUTUSJUHEND.doc
http://www.ctc.ee/leia-kiiresti/uudised/laenutame-turbakohvrit
http://www.ctc.ee/leia-kiiresti/uudised/laenutame-turbakohvrit
http://www.youtube.com/watch?v=N9Mf3w4kqlI
http://www.youtube.com/watch?v=N9Mf3w4kqlI
http://www.keskkonnaamet.ee/public/Keskkonnaharidus/ESTLAT/Tooleht_Uurime_raba.pdf

Soovitatavad veebilehed
Herbaariumi koostamise juhend, http://www.oko.skaut.eeffiles/file/nerbaariumi_koostamise_juhend.pdf
—

Tooleht ,Elu rabas”, http://loodusmaa.weebly.com/uploads/1/0/2/5/10251 027/elu_rabas_tleht.pdf-

4. Soo selgroogsetega ja taimedega tutvumine, kasutades veebimaterjale
http://bio.edu.ee/loomad/ ja http://bio.edu.ee/taimed/
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane teab soo kui elukoosluse tiiiipilisi liike.

Naiteks sisaldavad veebimaterjalid http://bio.edu.ee/loomad/ ja http://bio.edu.ee/taimed/ tddlehti
ainetunni pidamiseks arvutiklassis vdi iseseisvaks t00ks ning voimaldavad tutvuda soode
selgroogsete ja taimedega. Soo elustiku liigiliste esindajatega tutvumiseks voib minna
loodusmuuseumidesse (Eesti Loodusmuuseum, http://www.loodusmuuseum.ee; Tartu Ulikooli
loodusmuuseum, http://www.natmuseum.ut.ee/) vdi loomaaeda (http://www.loomaaed.ee/),
loomaparkidesse jne.

Soovitatavad veebilehed

Rabivere raba matkarada, elustik, http://www.rabivere kohila.edu.ee/virtuaalmatk/ -
Oppeprogramm Eesti selgroogsetest, http://bio.edu.ee/loomad/ -

Oppeprogramm Eesti taimedest, http://bio.edu.ee/taimed/ -

L6iming

Loodusdpetus. Ldiming | kooliastme teemaga ,Organismid ja elupaigad” (veetaimede ja -loomade
erinevus maismaaorganismidest).

Bioloogia. Ldiming 8. klassi teemaga ,Taimede tunnused ja eluprotsessid* (sammaltaimede
valisehituse pdhijooned).

Geograafia. L6iming Ill kooliastme teemadega ,Loodusvoondid®, ,Euroopa ja Eesti veestik®.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tdotades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja dppekaikudega. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku 6ppe kaudu.
Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng® ning ,Tervis ja ohutus*
rakendamist.

VI klass (105 tundi)

Muld (12 tundi)
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http://www.oko.skaut.ee/files/file/herbaariumi_koostamise_juhend.pdf
http://www.oko.skaut.ee/files/file/herbaariumi_koostamise_juhend.pdf
http://loodusmaa.weebly.com/uploads/1/0/2/5/10251027/elu_rabas_tleht.pdf
http://bio.edu.ee/loomad/
http://bio.edu.ee/taimed/
http://bio.edu.ee/loomad/
http://bio.edu.ee/taimed/
http://www.loodusmuuseum.ee/
http://www.natmuseum.ut.ee/
http://www.loomaaed.ee/
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http://bio.edu.ee/loomad/
http://bio.edu.ee/taimed/

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Teemat Oppides saavad dpilased ettekujutuse mulla koostisest mullaproovide kirjeldamise ja
vordlemise kaudu. Praktiliste tdddega (mulla vee- ja 6husisalduse maaramine) kinnistatakse oskust
pustitada hipoteese, neid katseliselt tdestada ning katsetest kokkuvotet teha. Mullakaeve vaatlemine
aitab saada ettekujutust mulla ehitusest ja arengust ning mulla ja taimkatte vahelistest seostest.
Mullaorganisme ja nende elutegevust dpitakse seostama mullas toimuvate laguprotsessidega ning
aineringega. Réhutatakse mullatekke pikaajalisust ning muldade kaitse vajadust.

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, nimetades mulla koostisosi;
2) pbhjendab katsega, et mullas on 6hku ja vett;
3) selgitab muldade kujunemist ja mulla tahtsust looduses;
4) tunneb mullakaeves ara huumushorisondi;
5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.

Oppesisu

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee liikkumine mullas.

Pohimaisted: muld, aineringe, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasdmerad, mulladhk,
mullavesi, huumus, huumushorisont, livmuld, savimuld.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Mullaproovide votmine, kirjeldamine ja vordlemine. Komposti valmistamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, nimetades mulla koostisosi;
2) teab, et taimed kinnituvad mulda juurtega, hangivad juurtega mullast vett ja selles lahustunud
toitaineid, mis taime lagunedes taas mulda jduavad;
3) selgitab komposti valmistamise pdhimétteid.

Naiteks:

1) komposti valmistamine. Aia- ja pdlluteema juures uuritava komposti tegemist oleks hea alustada
mullateema alguses. Edaspidistes praktilistes toodes kasutatud mullaproovidest saab teha
komposti. Opilastel palutakse umbes 15 minuti jooksul dues koguda materjale, asju jms, mida
nad paneksid komposti hulka (vihmaussid, kabid, kommipaberid, pudelikorgid, lehed, rohi,
oksad jms). Klassis kirjutatakse Ules ja joonistatakse, mida igaiiks kompostikotti paneb.
Opilased esitavad hiipoteesi, mis nende materjalidega 3-4 nadala jooksul véiks juhtunud olla.
Komposteeritavad materjalid pannakse kokku Uhte suurde suletavasse anumasse (nt prigikotti,
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kaanega ambrisse vms) ja suletakse nii, et natuke dhku sisse paaseks. 3—4 nadala péarast (aia-
ja pdlluteema dppimise ajal) vaadatakse dues, mis on komposteeritava materjaliga juhtunud.
Kompost valatakse suurema kiletlki peale, et seda oleks parast hea prigikasti visata. Iga
dpilane putab puupulka kasutades leida seda, mis tema komposti sisse pani, ning joonistab voi
kirjeldab tulemust. Tehakse jareldus, mis materjalid sobivad komposteerimiseks ja miks.
Seostatakse aineringega mullas;

2) kirjeldatakse ja vorreldakse erineva koostisega mullaproove (nt aiamuld, kompostmuld,
livmuld, savimuld, turvasmuld): varvus, mis koostisosi on naha (silmaga, luubiga),
mullasdmerate olemasolu, milline tundub sérmega katsudes. Kirjeldamisel pooratakse
tahelepanu omadussdnade kasutamisele. Vordlemiseks sobib rakendada Venni diagrammi.
Praktilistes toodes kasutatav muld lisatakse komposteerimiskottidesse;

3) vaadeldakse mullas elavaid organisme luubiga, joonistatakse need Ules, kirjeldatakse neid ja
seostatakse organismide olemasolu mullas aineringega. Mullaorganisme voib uurida monel
muul dppekaigul loodusesse.

Oppevahendid:
1) kummikindad, 6hukesed kilekotid v&i muud alused kompostimaterjali korjamiseks, suurem
prugikott komposti tegemiseks, puupulgad komposti segamiseks;
2) erinevad mullaproovid (livmuld, savimuld, turbamuld, kompostmuld, harilik aiamuld), luubid;
3) luubid, binokulaar, labipaistvad topsid (topsluubid) vdi katseklaasid mullaelustiku uurimiseks,
mullaelustiku maaramistabelid.

Soovitatavad veebilehed

Puulehtede komposteerimine kilekotis (artikkel), http://maakodu.delfi.ee/news/maakodu/aialeht/hea-
idee-komposti-puulehti-kilekotis ?id=33265377

Poster komposti valmistamisest,
http://www.lagrandeborne.com/moestuin/images/compost/compost_poster.jpg s

Mullaorganismid (Hilie Nurmsalu esitlus, pilte mullaorganismidest),
http://lwww.slideshare.net/hilje01/mullaorganismid

Mullaelustiku todlehed Vellavere-Vapramae-Vitipalu Sihtasutuselt,
http://www.vvvs.ee/faiIid4/MuId_ja_elustik_vanem.pdf-

Mullaorganismid, http://www.heathbrook.org/wp-content/uploads/2014/1 0/organic_stuff_in_soi|.jpg55*5

Opetajale mullaelustikust, http://eusoils.jrc.ec.europa.eullibrary/themes/biodiversity/ B

2. Mulla vee- ja 6husisalduse katseline kindlaksmaaramine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) pbhjendab katsega, et mullas on 6hku ja vett;
2) sbnastab uurimisktsimusi ja kontrollib hiipoteese;
3) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;
4) teeb katseid, jargides praktilise t66 junendeid;
5) analllsib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi.

Naiteks:
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http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/library/themes/biodiversity/

1) maaratakse katsega mulla vee- ja dhusisaldus. Liitrised purgid (v6i muud 1 | mahuga anumad)
taidetakse aareni erinevate muldadega, raputatakse kergelt, aga kokku ei suruta. Vordlevalt
vOib kaks purki taita ka uhesuguse mullaga ning thes purgis mulla kokku suruda.
Pustitatakse hupotees, kui palju on mullaosakeste vahel ruumi, kuhu éhk ja vesi mahuvad
(protsenti on matemaatikas dpitud, seega voivad Opilased pakkuda protsentides purgi
mahust, mis on 100%). Mddteklaasiga valatakse mullale vett senikaua, kuni purk taitub.
Seejuures juhitakse tahelepanu dhumullidele, mis kerkivad vee valamisel mulla pinnale.
Kirjutatakse ules kulunud vee kogused ja arvutatakse iga mullaproovi poorsus ehk tihja ruumi
osa mullaosakeste vahel. Katsega selgitatakse, et mullaosakeste vahel on tihi ruum, mida
vOib taita 6hk voi vesi;

2) maaratakse mulla niiskusesisaldus kuivatamisega: kaalutakse laiema suuga topsi mulda ja
jaetakse radiaatori lahedusse kuivama. Tehakse oletus, kui palju vdiks sama mulla kogus
kaaluda nadala parast. Nadala parast kaalutakse uuesti (vdib korrata mitu nadalat) ja
arvutatakse, kui palju muld kergemaks muutus;

3) kuumutatakse mulla veesisalduse maaramiseks katseklaasis mulda. Katseklaasi seinale
ilmuvad veepiisad, sest kuumutamisel vesi aurub ja kondenseerub jahedamal katseklaasi
seinal. Vdib kuumutada nii eelmistel nadalatel kuivatatud mulda kui ka asja loodusest voetut,
veepiisad ilmuvad mdélemal juhul.

Oppevahendid:
1) Uheliitrised purgid, erinevad mullad (aiamuld, kompostmuld, livmuld, savimuld, turvasmuld),
mddteklaasid;
2) laiad topsid, kaalud;
3) pdletid, katseklaasihoidjad, luubid.

3. Mulla ja turba vordlemine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab ning vordleb mulla ja turba proove;
2) selgitab muldade kujunemist ja mulla tahtsust looduses.

Naiteks:

1) kirjeldatakse ning vorreldakse aiamulda ja rabaturvast (halvasti lagunenud turvast). Kaalutakse
sama mahuga ndus mulda ja turvast (vdivad olla ka kangkaalud). Maaratakse ja vorreldakse
mulla ning turba veesidumise véimet (kui palju vett mahub mulda ja kui palju mahub turbasse; vt
{ile-eelmist katset). Opilased pakuvad turba kui suure niiskuse siduja kasutamise vdimalusi:

2) korraldatakse katse: kas muld pdleb? Mulla orgaanilise osa maaramiseks voib mulda ja turvast
pdletada. Turvas kui orgaaniline aine pdleb ara; ka mulla orgaaniline osa pdleb ara, kuid alles
jaab mineraalne 0sa;

3) tehakse Ilhiuurimus aiapoodides miidavatest kasvumuldadest ja turvastest. Mis koostisega
muldasid ja mille jaoks mUgil on? V&ib kasutada aiapoodide netilehekiilgi;

4) idandatakse mullas ja puhtas turbas seemneid ning vaadeldakse taimede arenemist (vordluseks
vOib osta poest vaetistega rikastatud turvast).
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Oppevahendid: aiamuld ja rabaturvas, luubid, kaal, m&6teklaas, binokulaar, labipaistvad topsid véi
katseklaasid, pdleti, metallanum mulla pdletamiseks (teha tdmbekapis voi 16kkeplatsil).

Soovitatavad veebilehed
Turvas kui maavara, http://www.ut.ee/BGGM/maavara/turvas.html-
Turba kasutamine (Liivi Plindi esitlus), http://www.slideshare.net/Iiivip/turvas-

4. Mullakaeve kirjeldamine {ihe 6pitava koosluse (aia, pollu, metsa voi niidu) naitel
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab mullakaeves mullahorisontide varvust, tisedust, 1dimist, juurte ja kivide sisaldust;
2) tunneb mullakaeves ara huumushorisondi;
3) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes;
4) teab, et muld tekib kivimite murenemise ja surnud organismide (peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

Naiteks:

1) tutvutakse dppekaigul, mis vdib toimuda ka kevadel, iihe mullaprofiiliga ja seostatakse see
vastava taimekooslusega (aed, pdld, mets vdi niit). Kaevatakse vahemalt 50 cm (soovitatav on
1 m) sligavune kaeve, et oleks ndha huumushorisondi all olevat pinnast. Mdddetakse
horisontide tlisedus, kirjeldatakse horisontide mulla varvust, Gleminekut Ghest horisondist teise
(jarsk, sopiline, Uhtlane), kivisust ja juurte esinemist;

2) maaratakse sérmeproovi meetodil mulla I6imis (liiv, saviliiv, livsavi vdi savi). Vdetakse peopessa
natuke mulda, niisutatakse seda ja pultakse voolida mullast kuulikest. Kui kuulikest voolida ei
saa, on tegu livaga, kui saab, siis savilivaga. Kui kuulikesest saab voolida ka pikliku vorstikese,
on tegu liivsaviga, ja kui selle vorstikese saab rongasse keerata, on tegu saviga. SGrmeproovi
saab maarata ka klassis, kui igast horisondist voetakse mullaproovid kaasa;

3) valmistatakse uuritud mullakaevest lintsad mullamonoliidid. Kui erinevatel aastatel teha
mullakaeveid erinevates kohtades, koguneb mullamonoliitidest rohkem naidiseid. Valgele papile
joonistatakse mullakaevet kujutav ristkiilik ning thte serva margitakse siigavuse skaala (1 m
vastab 10 cm). Niiske sérmeotsaga vdetakse mulda ja hddrutakse papile vastava tiisedusega
triip igast horisondist. Kui papile kanda liimi, jadb mullaosakesi rohkem kiilge. Kaevet kujutava
ristkUliku korvale kirjutatakse horisondiga seotud marksénad (tlisedus, varvus, 1imis, kivisus,
ulemineku selgus jargmisesse horisonti jms). Hiliem v6ib monoliidi papile kleepida pargamendi
vm paberi, et mullaosakeste pudisemist valtida. Samal pdhjusel vdib teisest papist teha Umber
monoliidi raami.

Oppevahendid: pappalus mullamonoliidi valmistamiseks, kirjutusvahend, joonlaud, luubid, topsid v&i
kotid erinevatest horisontidest proovide votmiseks.

Soovitatav veebileht
Opetaja saab Umbruskonna mullakaardiga tutvuda Maa-ameti kodulehel

http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis ™. Eesmark pole maarata mullatitpe, vaid valida kaardi jargi
koht, kus monoliite teha.
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Léiming

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemadega ,Loodusvoondid®, ,Pdllumajandus ja toiduainetddstus®.
Matemaatika. Andmete kogumine, tlgendamine ja esitamine.

Emakeel. Vaatluste ja nahtuste kirjeldamine.

Kunstidpetus. Mullamonoliitide valmistamine ja kujundamine.

Loodusdpetus. Mets, aed ja pdld elukeskkonnana.

Mullateema toetab labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” rakendamist.

Aed ja pold elukeskkonnana (15 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Aia ja pdllu teema on seotud inimese igapéevase toidulauaga. Opitakse tundma tiiiipilisi pdllu- ja
aiataimi, seostatakse taimede kasvutingimusi ning toidu kvaliteeti. Arendatakse ilumeelt ja
vaartustatakse koduumbruse heakorda. Vaadeldakse loodus- ja tehiskeskkonna vahekorda.

Opitulemused

Opilane:
1) selgitab fotostinteesi tahtsust orgaanilise aine tekkes;
2) kirjeldab mullaelustikku ning toob néiteid seoste kohta erinevate mullaorganismide vahel;
3) toob esile aia- ja pdllukoosluse sarnasused ning selgitab inimese rolli nende koosluste
kujunemises;
4) tunneb Opitud kultuurtaimi ja rihmitab neid;
5) koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;
) toob néiteid saagikust mdjutavate tegurite kohta;
) vordleb keemilist ja biotorjet ning pdhjendab, miks tasub eelistada mahepdllumajanduse tooteid;
) toob néiteid muldade kahjustumise pdhjuste ja nende tagajargede kohta;
)

6
7
8
9) toob naiteid pdllumajandussaaduste osa kohta igapaevases toidus.

Oppesisu

Mulla viljakus. Aed kui kooslus. Fotostntees. Aiataimed. Viljapuu- ja juurviljaaed, iluaed. Pold kui
kooslus. Keemilise tdrje mdju loodusele. Mahepdllundus. Inimtegevuse mdju mullale. Mulla reostumine
ja havimine. Mulla kaitse.

Pohimoisted: fotoslntees, orgaaniline aine, vaetis, viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid,
stimbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, taimehaigused, keemiline t6rje, biotdrje, mahepdllumajandus,
k6ogi- ja puuvili, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Praktilised tood ja IKT rakendamine
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1. Komposti tekkimise uurimine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) analiisib komposteerimise katses andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;
2) teab, et mullas elab rohkesti vaikseid organisme, kellest paljud on lagundajad;
3) kirjeldab mullaelustikku ning toob naiteid seoste kohta erinevate mullaorganismide vahel;
4) teab, et mulla viljakus on oluline taimekasvatuse seisukohalt;
5) vaartustab mahepdllumajanduse toodangut.

Naiteks:

1) vt teema ,Muld kui elukeskkond* esimest praktilist todd. Vaadatakse, mis muutused on
toimunud kompostitud materjalidega. Soovitatav on laotada dues maha kile ja valada
kompostikoti sisu valja. Puupulkadega komposti ligutades puutakse dles leida seda, mida
Opilased olid komposti pannud, ja kontrollitakse hlipoteese. Kirjeldatakse, mis muutused on
toimunud. Tehakse jareldused, mis materjale sobib komposteerida. Lagunemata jaatmed
pannakse prugikasti;

2) kui kompostikotti pandi ka elusorganisme (nt vihmaussid, putukad), siis vaadatakse, mis
nendest on saanud. Arutletakse, miks on nii juhtunud. Kompost koos elusolenditega pannakse
haljasalale vdi metsa.

Oppevahendid: kompostikott, kile v&i muu alus, puupulgad, luubid.

Soovitatavad veebilehed

Puulehtede komposteerimine kilekotis (artikkel), http://maakodu.delfi.ee/news/maakodu/aialeht/hea-
idee-komposti-puulehti-kilekotis?id=33265377

Poster komposti valmistamisest,

http://www.lagrandeborne.com/moestuin/images/compost/compost_poster.jpg <

2. Uhe aia- voi péllutaimega seotud elustiku uurimine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) tunneb huvi looduse uurimise vastu;
2) teab aia ja pdllu elukoosluse tllpilisi like;
3) koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;
4) toob naiteid saagikust mojutavate tegurite kohta;
5) selgitab fotosiinteesi thtsust orgaanilise aine tekkes;
6) vaartustab kodukoha elurikkust;
7) vordleb keemilist ja biotorjet ning pdhjendab, miks tasub eelistada mahepdllumajanduse tooteid;
8) toob naiteid muldade kahjustumise pbhjuste ja tagajargede kohta;
9) vaartustab kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust.

Naiteks:
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1) valitakse Uks aia- voi pdllukultuur ning kirjeldatakse, kuidas seda kasvatatakse (nt referaat).
Leitakse liike, millega see kultuurtaim konkureerib (umbrohud), mis haigused (seened, bakterid,
viirused) ja kahijurid (putukad jm loomad) vdivad taime kahjustada. Koostatakse poster voi
esitlus. Naiteks kartul: kartulip6llu umbrohud — orashein, p6ld-piimohakas, valge hanemalts,
harilik puju; haigused — kartuli-lehemadanik (seenhaigused), karntébi mugulatel
(bakterhaigused); kahjurid — traatuss ehk naksurlaste vastne, kartulimardikas; maiustav
metssiga;

2) kasvatatakse kevadpoolaastal potis kartulit. Peale uut aastat Iahevad mugulad soojas idanema.
Saab jalgida taime arengut, kui panna see piisavalt suurde lillepotti kasvama.

Oppevahendid: pott mullaga, kartul

Soovitatavad veebilehed

Opetajale hea pildimaterjal. Kartulite haigused ja kahjurid ning nende piiramine (Aiga Kraukle esitlus),
http://www.baltorgpotato.com/sites/default/files/Kartulite%20haigused%20ja%20kahjurid%20ja%20
nende%20piiramine.pdf

Aia- vdi pollutaime esitluse vdiks koostada analoogselt RMK esitlusega ,Puudest algab mets®,
http://sagadi.ee/looduskool/oppematerjalid/6050-

3. Aia- ja pollukultuuride iseloomustamine ning vordlemine, kasutades konkreetseid
naidisobjekte voi veebipohiseid 6ppematerjale
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) teab aia ja pollu elukoosluse tlpilisi liike;

tunneb 6pitud kultuurtaimi ja rihmitab neid;

koostab Opitud liikidest toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;

toob esile aia- ja pdllukoosluse sarnasused ning selgitab inimese rolli nende koosluste
kujunemises;

5) vaartustab tervislikku toitu, eelistab eestimaist;

6) vaartustab koduiimbruse heakorda.

2
3
4

~— — ~— ~—

Naiteks:

1) vorreldakse Eestis kasvatatavaid teravilju: rukist, nisu, otra, kaera, tatart; viljapaid ja seemneid;

2) vorreldakse erinevaid kddgiviljaseemneid;

3) maaratakse Gunasorte (2-3 sorti, dpilased koostavad juhendi, mille jargi sorte vdiks maarata);

4) pooratakse esteetilisest vaatenurgast tdhelepanu kodu- ja kooliimbruse heakorrale, iluaedade
tahtsusele. Vdib kujundada unistuste koduaia, planeerida kodgiviljaaia vms;

5) kujundatakse kooliimbruse lillepeenart, tutvutakse kooliaia pusi- ja suvelillelikidega voi kaiakse
lilenaitustel, korraldatakse stigisnaitusi (nn Nunnu konkurss) jms;

6) dpitakse tundma mahepdllumajanduse pdhimédtteid, vorreldakse mahe- ja traditsioonilist
pollumajandust. Omandatakse teadmised erinevatest putuka- ja umbrohutdrjeviisidest ning
nende mdjust elusorganismidele. Opitakse tundma tuntumaid aia- ja péllukultuure ning
ravimtaimi. Aia ja pdllu eluskooslustega seotuna kasitletakse fotostinteesi ja orgaanilise aine
mdistet. Kujundatakse arusaama, et taimede/fotosiinteesi tdhtsus on orgaanilise aine
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moodustumine (mitte ainult hapniku tootmine). Analliisitakse mullaelustiku, viljavahelduse,
mugarbakterite ja vaetiste mdju mullaviljakuse kujunemisele. Aia- ja pdllukultuure
iseloomustades tuleb seostada liike ka inimese toidu ja selle kvaliteediga;

7) vdib koostada kollektsiooni nt seemnetest.

Oppevahendid: naidised véi fotod séltuvalt teemast.

Soovitatavad veebilehed

Google'i pildiotsing marksénaga ,aiaplaani koostamine®, ,garden planner” vdi ,garden disain“ annab
mitmekesiseid naiteid aiakujundusest

Mis on mahepdllumajandus? http://www.maheklubi.ee/mison-

4. Uurimus aia- ja pollusaaduste osast igapaevameniiiis voi uurimus tihe
pollumajandussaaduse (sh loomakasvatussaaduse) tootlemisest toiduaineks
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) toob naiteid pdllumajandussaaduste osa kohta igapaevases toidus;
vaartustab tervislikku toitu ja eelistab eestimaist;

)
2)
3) mdistab, et inimene on looduse osa ning elu sdltub pdllumajandusest ja loodusvaradest;
4) mdistab, et kui inimene muudab keskkonnatingimusi, héirib see looduslikku tasakaalu;
5) vaartustab mahepdllumajanduse toodangut.

Naiteks:

1) osaletakse Eesti P6llumajandusmuuseumi dppeprogrammides (teraviljad, lina, kartul, vill, mesi,
munad);

2) vdib dpikeskkonda laiendada koolilimbrusse, et tutvuda aia- vdi péllukoosluste elustikuga vdi

pdlluharimisviisidega. Vdimaluse korral kaiakse tutvumas pdllumajanduse ja toiduainetéostuse
ettevotetega;

3) valmistatakse ja degusteeritakse teed ravimtaimedest, mida saab kasvatada aias;

4) valmistatakse koost60s kodundusega erinevatest teraviljadest toitu, uuritakse teraviljade
kasutamise vdimalusi.

Oppevahendid: sdltuvad valitud teemast.

Soovitatavad veebilehed

Oppeprogrammid Eesti Péllumajandusmuuseumis, http://www.epm.ee/category/programmid/ -
Neli pdhiteravilja ja tangained, http://www.hkhk.edu.ee/teravili/index.html

L6iming

Loodusdpetus. Loiming | kooliastme teemadega ,Inimene” (tervislik toitumine, elu maal) ning
,Organismide rihmad ja kooselu“ (taimede mitmekesisus); Il kooliastme teemaga ,Muld®; 7. klassi
teemaga ,Elus- ja eluta looduse seosed*.

Geograafia. L6iming lll kooliastme teemaga ,Euroopa ja Eesti pdllumajandus ning toiduainetodstus”.
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Keemia. Ldiming 8. klassi teemaga ,Hapnik ja vesinik, nende tuntuimad thendid®; 9. klassi teemaga
,ousinikutihendite roll looduses, susinikutihendid materjalidena®“.

Kodundus. Kodumaised toidukultuurid, tervislik toit.

Kunstiopetus. Aiakujundus.

Ajalugu. Pdlluharimine minevikus.

Tehnoloogiadpetus. Pollumajandusmasinad.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tootades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma 166
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige
uurimusliku 6ppe kaudu. Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®,
,vaartused ja kdlblus® ning ,Tervis ja ohutus” rakendamist.

Mets elukeskkonnana (14 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Tutvutakse metsa kui elukoosluse isedrasustega ning kasitletakse erinevaid metsatiiipe, lahtudes
bioloogilisest ja majanduslikust aspektist. Metsa néitel arutatakse dkostisteemi méistet. Opitakse
tundma Eesti metsade tuntumaid taime- ja loomaliike ning koostama metsa kui dkosUsteemi teoreetilist
toiduvorgustikku ja Uksikuid toiduahelaid. Uuritakse metsade kasutamist, inimméju metsale ning
tutvutakse metsade tahtsuse ja kaitsega.

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab metsa kui 6koststeemi, sh keskkonnatingimusi metsas;
2) vordleb manni ja kuuse kohastumust;
iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiilipe kasvutingimuste jargi;
vordleb metsatuupide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;
koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;
selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab saastva metsanduse pohimétteid.

~_— — — — — ~—

3
4
5
6
7

Oppesisu

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Eesti metsad. Metsarinded. Nomme-, palu-, laane- ja
salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed. Metsade tahtsus ja kasutamine.
Puidu tootlemine. Metsade kaitse.

Pohimoisted: okosusteem, pdlismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, sdralised, tippkiskja,
metsarinded, metsattilibid: nGmmemets, palumets, salumets, laanemets.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab metsa kui 0koststeemi, sh keskkonnatingimusi metsas;
) iseloomustab ja vordleb peamisi metsattupe kasvutingimuste jargi;
) vordleb metsatiilpide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;
) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvérgustikke;
) markab muutusi metsas; mdistab, et kui inimene muudab tingimusi, hairib see metsa looduslikku
tasakaalu; saab aru, et metsad vajavad kaitset;
6) on motiveeritud osalema eakohastel metsakaitseuritustel;
7) vaartustab metsa, selle elurikkust ning saastva metsanduse pdhimétteid;
8) vaartustab uurimistegevust metsa tundmadppimisel.

2
3
4
5

Naiteks:

1) vaadeldakse Uksikpuid kooli Gmbruses;

2) tehakse dppekaik metsa (soovitatavalt ka talvel, et uurida metsloomade tegutsemisjalgi);

3) korraldatakse 6ppekaik loodusmajadesse (RMK);

4) minnakse metsa kui elukoosluse ning erinevate taime- ja loomaliikide tundmadppimiseks
botaanikaaedadesse, loodusmuuseumidesse vdi loomaaeda ja loomaparkidesse;

5) minnakse appi metsa istutama ja kiilla mdnda metskonda, et tutvuda metsas tehtavate
t00dega, kaia metsadpperadadel jms.

Oppevahendid: luubid, binoklid, méatelint, maarajad.

Soovitatavad veebilehed

Metsa varjatud elu, http://sagadi.ee/Iooduskool/oppematerjalid/6582-
Tallinna Botaanikaaed, http://tallinnbotanicgarden.org/et/

Tartu Ulikooli Botaanikaaed, http://www.ut.ee/botaed

Eesti Loodusmuuseum, http://www.Ioodusmuuseum.ee-

Tartu Ulikooli loodusmuuseum, http:/www.natmuseum.ut.ee/ -
Tallinna Loomaaed (veebikaamerad), http://tallinnzoo.ee/-

Loomade kirjeldused, http://bio.edu.ee/loomad/

Taimede kirjeldused, http://bio.edu.ee/taimed/ -

Metsavaatluse tooleht, http://www.elfond.ee/images/metsavaatlusedkys.pdf -
Minu puu to6leht, http://www.elfond.ee/images/minupuu.pdf

Looduskaamerad, http://www.looduskalender.ee/node/2139
Linnuméngud metsalindude tundmadppimiseks ja lindude rande uurimiseks,

http://www.eoy.ee/mangud

2. Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades naidisobjekte voi veebipohiseid
oppematerjale
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Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) teab nimetada metsa kui elukoosluse tidpilisi like ja metsarindeid;
) vordleb manni ja kuuse kohastumust;
) iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiiiipe kasvutingimuste jargi;
) vordleb metsatlupide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;
) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvdrgustikke.

Ol B WON

Naiteks:

1) alustatakse okaspuude kohastumustest Uldiselt, vorreldes kuuske ja mandi; seejarel vorreldakse
kasvutingimusi, seostades neid taime ehitusega (juured, tive jdmedus, okaste vahetumise
sagedus jms). Soovitatav on vordlemist korrata ka metsakooslusi vaatamas kéies;

2) vorreldakse leht- ja okaspuid voi kahte lehtpuud.

Oppevahendid: pildid kuusest ja mannist, kuusikust ja mannikust; naidised okstest, kabidest, puidust.

Soovitatavad veebilehed

Mand, http://sagadi.ee/fiIes/M%C3%84ND.pdf-

Kuusk, http://sagadi.ee/files/KUUSK. pdf

Puudest algab mets, http://sagadi.ee/Iooduskool/oppematerjalid/6050-

Pilte puudest, http://foto.rmk.ee/LOODUS/Puud-
RMK loodusdppeprogramm ,Mand ja kuusk® (pikkus 3 min 49 s),

https://www.youtube.com/watch?v=y0j3F4dZ_Gw-

3. Uurimus metsa igapaevaelust voi metsaga seotud tarbeesemeist
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;
2) selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab séastva metsanduse pdhimétteid.

Naiteks kasutatakse koostd0s to0- ja tehnoloogiadpetusega erinevaid puiduliike (kte, tarbeesemed,
toodeldavus).

Oppevahendid: puidu ndidised, puidust esemed véi pildid, puidutdériistad véi pildid nendest.

Soovitatavad veebilehed
RMK joonisfilmid:
Eesti metsa lugu — tdnapéev (pikkus 5 min 4 s), https://www.youtube.com/watch?v=4ai_Bskr0lw
-

Muinasaeg (pikkus 3 min 15's), https://www.youtube.com/watch?v=gnguRo4QWQ-
Mbisaeg (pikkus 4 min 36 s), https://www.youtube.com/watch?v=bIjN4prwOs-

Eesti aeg (pikkus 4 min 27 s), https://www.youtube.com/watch?v=jPXAcGUe_Z8
Noukogude aeg (pikkus 4 min 2 s), https://www.youtube.com/watch?v=S6gLAOn003g -
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Eesti mets (pikkus 10 min 57 s), https://www.youtube.com/watch?v=MtZwuquDbE-

4. Metsloomade tegutsemisjalgede uurimine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) teab nimetada metsa kui elukoosluse tulpilisi liike;

koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvérgustikke;

selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

toob naiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel metsas;

5) kaitub metsas keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jargib ohutusndudeid.

2
3
4

~— — ~— ~—

Naiteks:
1) korraldatakse dppekaik metsa, sh talvisesse metsa, et leida jalgi;
2) kaiakse RMK loodusmajades ja vdetakse osa dppeprogrammidest.

Oppevahendid: jaljeraamatud, nutirakendused.

Soovitatavad veebilehed

Metsa varjatud elu, http://sagadi.ee/Iooduskool/oppematerjalid/6582-

Eesti metsloomad ja tegutsemisjéljed,
https://www.keskkonnaharidus.ee/public/ PARNUMAA/Parnu_loodusmaja/Praktikum_-
_Eesti_metsloomadJa_tegutsemisjaljed_-_N.Haasma.pdf-

Ulukite jaljevihik, http://www.keskkonnainfo.ee/failid/Ulukite_jaljevihik_2011.pdf -
Nutirakendus ,Kes kais?,*

RMK loodusmajade info, http://www.Ioodusegakoos.ee/metsakool-

L6iming

Loodusopetus. Ldiming | kooliastme teemadega ,Organismid ja elupaigad® ning ,Organismide rihmad
ja kooselu® (taimede ja loomade eluvajadused, liik, kooslus, toiduahel); Il kooliastme teemaga
,Muld®; 7. klassi teemaga: ,Elus- ja eluta looduse seosed”.

Geograafia. Léiming Il kooliastme teemadega ,Loodusvoondid®, ,Euroopa ja Eesti majandus®.

Tehnoloogiadpetus. Puidu kasutamine.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tddtades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja dppekaikudega. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku 6ppe kaudu.
Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,Tehnoloogia ja
innovatsioon® ning , Tervis ja ohutus* rakendamist.
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Ohk (18 tundi)

Opetamise eesmargid ja teema olulisus

Ohk ja selle puhtus on elusorganismide jaoks véga tahtis. llm ja selle ennustamine on seotud
igapaevaeluga. Ohuteema kaudu saab tutvuda mitme fiiiisikalise protsessiga. Kasitletakse 6hku ka
elukeskkonnana, organismide elu 8hus, nende levimist 8hu kaudu ning lendamis- ja
levimiskohastumusi ning 6hu tahtsust organismidele.

Opitulemused

Opilane:

1) mdddab Gues 6hutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning maarab pilvetiipe ja tuule
suunda;

2) vordleb ilmakaardi jargi iima (temperatuur, tuule suund, kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti
erinevates osades;

3) iseloomustab graafiku pdhjal kuu keskmisi temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi jargi
valdavaid tuuli Eestis;

4) kirjeldab pildi vdi skeemi jargi veeringet;

5) iseloomustab 6hku kui elukeskkonda ning kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja dhus;

6) selgitab hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel ning hapniku tahtsust
organismidele;

7) teab, et stsihappegaas tekib pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel;

8) toob néiteid dhkkeskkonnaga seotud kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

9) nimetab 6hu saastumise pdhjusi ja tagajargi ning toob naiteid, kuidas valtida dhu saastumist.

Oppesisu

Ohu tahtsus. Ohu koostis. Ohu omadused. Ohutemperatuur ja selle maGtmine. Ohutemperatuuri
6dpaevane muutumine. Ohu liikkumine soojenedes. Ohu liikumine ja tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja
sademed. Veeringe. lim ja ilmastik. Sademete mddtmine. [Ima ennustamine.

Pohimaoisted: dhkkond, 6hk, gaas, hapnik, slsihappegaas, lammastik, tuul, tuule Kiirus, tuule suund,
kondenseerumine, pilved, sademed, veeringe, ilm, ilmastik, hingamine, pdlemine, kddunemine,
tolmlemine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Ohu omaduste ja koostise uurimine: kiilinla pélemine suletud anumas, 6hu kokkusurutavus,
6hu paisumine soojenedes, veeauru kondenseerumine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab pildi v6i skeemi jargi veeringet;
2) iseloomustab 6hku kui elukeskkonda ning kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja dhus;
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3) selgitab hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel ning hapniku tahtsust
organismidele;

4) teab, et slisihappegaas tekib pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel;

5) toob néiteid dhkkeskkonnaga seotud kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

6) nimetab 6hu saastumise pdhjusi ja tagajargi ning toob naiteid, kuidas valtida dhu saastumist.

Naiteks:

1) sobib gaaside ning dhu omaduste uurimiseks katse 2-liitrise plastpudeliga, kuhu valatakse
kuuma vett ning seejarel ka ettevaatlikult valja. Pudel suletakse korgiga ja vaadatakse, mis
juhtub pudeliga, kui see seisab toatemperatuuril;

2) tehakse 6hu koostise iseloomustamiseks katse teekuiinla, supitaldriku, vee ning klaasiga.
Teekuunal pannakse supitaldrikule vee peale ja pélema. Kltnal kaetakse klaasiga. Arutletakse,
kui kaua kuunal pdleb, miks kitnal kustub ning miks tduseb vesi taldrikust klaasi. Jargitakse
tuleohutusreegleid ja meenutatakse tulekahju kustutamise vétteid;

3) tekitatakse klaaspudelisse ,pilv‘. Selleks lisatakse suuremasse klaaspudelisse/anumasse sooja
vett, kaetakse klaasist/ portselanist taldrikuga, millel on ja&d (4 jaakuubikut), ning jalgitakse
anumas toimuvat;

4) vdib susihappegaasi (http://www.vernier.com/products/sensors/co2-bta/) andureid kasutada
vOimaluse korral rihmatoos voi demonstratsioonkatsena tervele klassile. Anduri kasutamine
voimaldab dpetajal rohkem tutvustada ning selgitada meie jaoks nahtamatut ainet.
Susihappegaasi anduriga saab mdota ka mdne rohelise taime fotosinteesi aktiivsust. Andurit
saab kasutada klassiruumis oleva slsihappegaasi kontsentratsiooni hindamiseks voi
susihappegaasi kontsentratsiooni hindamiseks valjahingatavas dhus.

Oppevahendid: korkidega plastpudel (soovitatavalt 2 |, kuid vib olla ka vaiksem), soe vesi, kiilm vesi,
kddnal, supitaldrik (voi kauss vdi mdni muu anum), tikud, jaa, keeduklaas / kdrgem klaas,

stsihappegaasi andur, andmekoguja, kilekott (valjahingatavas 6hus oleva stisihappegaasi koguse
maaramiseks).

Soovitatavad veebilehed

Juhend: pilv pudelis (ei kasutata jaad), http://lepo.it.da.ut.ee/~cbarcus/pilvpudelis.htm-

Juhend: pilv pudelis, http://etv2.err.ee/v/lasteekraan/multifilmid/hiirelabor/saated/c4e63fb1-fa78-4755-
843f-699c4961dbbc

Juhend: pilv purgis, http://we-made-that.com/make-a-cloud/ <

Veeringe iseloomustamiseks internetipdhine mang ning téolehed: randur veetilk,
http://www.tallinnavesi.ee/et/VastutustundIikkus/LasteIe/M%C3%A4ngud-

Koostada veeringet iseloomustav plastkott, https://s-media-cache-
ak0.pinimg.com/originals/ee/d3/64/eed3641f592d927d6e65b7e73868ab5b.jpg s

Susinikuringe: animatsioon, https://www.youtube.com/watch?v=xFE9o-c_ng215

Susihappegaasiringe meenutamiseks oleks hea naidata mdnda videot. Kuna suurem osa eakohaseid
videoid on inglise keeles, siis on kindlasti vaja dpetaja selgitust, nt
https://www.youtube.com/watch?v=xFE90-c_ngEifg

2. Temperatuuri mootmine, pilvisuse ja tuule suuna maaramine ning tuule kiiruse hindamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused
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Opilane: m&ddab dues 8hutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning méarab pilvetiiiipe ja tuule
suunda.

Naiteks:
1) mdddetakse ja hinnatakse iimaelemente, koostatakse ilmavaatluse kohta graafikuid, dpitakse
lugema meedias ilmuvaid iimakaarte ja nende pdhjal vordlema ilma Eesti erinevates osades;
2) iimavaatlustega tutvumiseks ja lisamaterjalide saamiseks vdib kasutada Ulemaailmse Opilaste
keskkonnaprogrammi GLOBE kodulehte http://www.globe.ee/globe/avaleht,
http://lwww.globe.gov;
3) korraldatakse fotovdistlus: mitmesuguste ilmastikunéhtuste pildistamine.

Oppevahendid: termomeeter, sademem&adtja, pilveatlas, kompass.

Soovitatavad veebilehed

Pilve maaramise raami valmistamine, http://fullofgreatideas.blogspot.com/2012/03/to-cloud-diy-cloud-
identification-tool.html ks

Tuule likumine Maal, http://earth.nullschool.net/#current/wind/surface/level/orthographic=-
82.68,67.11,340 5k

Tuule liikumine, http://hint.fm/wind/ ks

Anemomeetri valmistamine:

1) papptopsidest, http://activity-mom.com/2014/05/12/science-experiments-at-home/ -

2) mallist ning vahtplastkuulist, http://learningideasgradesk-8.blogspot.com/2012/01/make-anemometer-
weather-
instrument.html?utm_source=feedburner&utm_medium=feed&utm_campaign=Feed:+Learningldeas-
GradesK-8+(Learning+tldeas+-+Grades+K-8)&utm_content=Google+Feedfetcher B

3. Erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine Riigi llmateenistuse kodulehe
http://lwww.ilmateenistus.ee ilmakaartide jargi
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) vordleb iimakaardi jargi ilma (temperatuur, tuule suund, Kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti
erinevates osades;
2) iseloomustab graafiku pdhjal kuu keskmisi temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi jargi
valdavaid tuuli Eestis.

Naiteks:
1) iseloomustatakse graafiku pdhjal kuu keskmisi temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi
jargi valdavaid tuuli Eestis;
2) tehakse pikemaajalisi iimavaatlusi, sdprusklassiga tehakse samal ajal iimavaatlusi Eesti
erinevates piirkondades (saared vs. Ida-Eesti; Pdhja-Eesti vs. Lduna-Eesti, sisemaa vs. rannik)
ja kirjutatakse sellest kokkuvote.

Oppevahendid: internetiiihendusega arvutid véi prinditud ilmakaardid.
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Soovitatav veebileht
Vapramae-Velavere-Vitipalu SA iimadppe t66lehed, http://www.vvvs.ee/?452-

L6iming

Matemaatika. Tabelite ja jooniste lugemine ning koostamine.

Loodusdpetus. Eesti kaart. Loimingl kooliastme teemaga ,lIm“; 7. klassi teemaga ,Loodusnahtused.

Keemia. LGiming 8. klassi teemaga ,Hapnik ja vesinik, nende tuntuimad Uhendid*; 9. klassi teemaga
,Susinikuihendite roll looduses, stsinikutihendid materjalidena®.

Fuusika. Loiming 8. klassi mehaanikaga: ,Liikkumine ja jdud®, ,R6humisjéud looduses ja tehnikas®; 9.
klassi soojusOpetusega: ,Aine ehituse mudel*, ,Soojusliikumine®, ,Soojustlekanne®, ,Aine olekute
muutused. Soojustehnilised rakendused*.

Geograafaia. L6iming IIl kooliastme teemadega ,Kliima“, ,Euroopa ja Eesti klima“.

Laanemeri elukeskkonnana (14 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Teema piires kasitletakse mere-, ranniku- ja saareelustikku, organismide omavahelisi suhteid
Laanemeres ja kaldaaladel ning toiduahelaid. Opitakse tundma Laanemere peamisi pinnavorme,
naitama kaardil Ladnemere tdhtsamaid poolsaari, lahtesid, vainu ja saari. Omandatakse teadmised
inimtegevuse mojust Laanemerele ja rannakooslustele, raagitakse Laanemere saastumise pohjustest.
Tutvutakse olulisemate saasteainete méjuga organismidele ja Ladnemere kaitsmise voimalustega.

Opitulemused

Opilane:

1) néitab kaardil Ladnemere-aarseid riike ning suuremaid lahtesid, vainu, saari ja poolsaari;
2) vordleb iimakaartide, graafikute ja tabelite jargi rannikualade ning sisemaa temperatuure;

3) iseloomustab Laanemere-aarset asustust ja inimtegevust dpitud piirkonna naitel;

4) iseloomustab Laanemerd kui 6koststeemi;

5) selgitab Laanemere vahese soolsuse pdhijusi ja riimveekogu elustiku eripara;

6) vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres;

7) kirjeldab erinevate vetikate levikut La@nemeres;

8) maarab lihtsamate maaramistabelite jargi Ladnemere selgrootuid ja selgroogseid;

9) koostab Laanemerele iseloomulikke toiduahelaid voi -vérgustikke;

0) selgitab Laanemere reostumise pdhjusi ja kaitsmise vdimalusi.

1

Oppesisu

Vesi Laadnemeres — merevee omadused. Laanemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremad lahed,
vainad, saared, poolsaared. Laanemere mdju iimastikule. Laanemere rannik. Elutingimused
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Laanemeres. Mere, ranniku ning saarte elustik ja iseloomulikud ligid ning nendevahelised seosed.
Mere mdju inimtegevusele ja rannaasustuse kujunemisele. Laanemere reostumine ja kaitse.

Pohimadisted: vee soolsus, segu, lahus, lahusti, riimvesi, rannajoon, rand, rannik, laug- ja jarskrannik,
maa- ja merebriis, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad, pdhjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Erineva soolsusega lahuste tegemine, et vorrelda Laanemere ja maailmamere soolsust.
Soolase vee aurustamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) oskab valmistada erineva protsendilise koostisega lahuseid;
2) oskab eristada protsenti ja promilli;
3) planeerib katse, millega saab tdestada, et merevesi pole puhas aine;
4) selgitab La@nemere vahese soolsuse pohjusi ja rimveekogu elustiku eripara;
5) vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres.
Naiteks valmistatakse erineva soolsusega lahuseid (6%, 12% ja 35%) ning maitstakse neid.
Aurustatakse valmistatud lahused (kasutades pdletit) ja vorreldakse sademe/jaagi hulka. Vaiks
valmistada killastunud soola lahuse ja vaadata, kas kartul selles upub véi mitte.

Oppevahendid: topsid erineva soolsusega lahuste tegemiseks, péleti, anumad veeproovide
votmiseks, sool, Eesti atlas.

2. Laanemere kaardi joonistamine malu jargi (kujutluskaart)
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) joonistab Ladnemere kaardi méalu jargi;
2) naitab kaardil L&anemere-aarseid riike ning suuremaid lahtesid, vainu, saari ja poolsaari.

Naiteks lastakse dpilastel Ladnemere kaarti dppides joonistada Laanemere kontuur oma kaega ning
kanda sellele suuremad saared, lahed ja poolsaared.

Oppevahendid: Laanemere kaart.

Soovitatav veebileht
Materjal Eesti ranniku kohta koos ulesannetega, http://eestirannik.ut.ee/et-

3. Laanemere, selle elustiku, rannikuasustuse ja inimtegevuse iseloomustamine mitmesuguste
teabeallikate jargi
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused
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Opilane:

)
2)
3) maarab lihntsamate maaramistabelite jargi L4anemere selgrootuid ja selgroogseid;
4) koostab Laanemerele iseloomulikke toiduahelaid voi -vorgustikke;
5) kirjeldab erinevate vetikate levikut Laanemeres;
6) markab Laanemere ilu ja erilisust ning vaartustab Laanemere elurikkust;
7) vaartustab uurimistegevust Laanemere tundmadppimisel;
8) vaartustab saastlikku eluviisi.

Naiteks:

1) kasutatakse rannikuasustuse ja inimtegevuse tutvustamiseks rannikul lugusid kirjandusteostest,
muusikapalasid ja kunstnike jaadvustatut (sh fotosid);

2) koostatakse ulevaade mdnest Eesti vaikesaarest, sh traditsioonilistest rannarahva tegevustest
(hilge- ja kalapuuk); kasitdétunnis saab tutvuda saarte rahvariietega ja kalatoitudega;

3) maaratakse Laanemere selgroogseid ja selgrootuid lintsamate maaramistabelite jargi;

4) vaadeldakse ja kirjeldatakse erinevaid vetikaid (rohe-, pruun- ja punavetikas), seostatakse
vetikate varvust nende levikuga.

Oppevahendid: Lainemere-teemade illustreerimiseks kasutatavad seinatabelid, maketid, mudelid,
mulaazid, kollektsioonid selgrootutest — limused (riimveelised limused) ja vahilaadsed —, videofilmid;
vetikate kollektsioon (rohe-, pruun- ja punavetikas).

Soovitatavad veebilehed

Toolehed, http://bio.edu.ee/loomad/ -ja http://bio.edu.ee/taimed/ -

Juhendmaterijalid ja dpilase toolehed, http://www.elfond.ee/et/teemad/teised-
teemad/loodusharidus/lastele/loodusvaatiused M.

Enesekontrolli testid, http://www.koolielu.edu.ee/signeloodus/Geograafia/Meri_klima/ -

Oppematerjal ,Laanemere keskkond, toit ja tervis®,

http://foodweb.ut.ee/s2/209_281_93_Laanemere_keskkond_toit_ja_tervis_harjumustest_t.pdf
[

4. Olireostuse mdju uurimine elustikule
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) selgitab La&dnemere reostumise pdhjusi ja kaitsmise voimalusi;
2) mdistab muutusi L&&@nemere elukeskkonnas; saab aru, et kui inimene muudab tingimusi, héirib
see looduslikku tasakaalu; mdistab, et meri vajab kaitset;
3) on motiveeritud osalema eakohastel La&dnemere kaitsega seotud uritustel.

Naiteks:
1) uuritakse, mis juhtub vette sattunud &liga ning kuidas kérvaldada 6lireostust;
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2) vaadeldakse linnu sulge binokulaariga, seejarel kastetakse sulg 6lisesse vette ja uuritakse uuesti
binokulaariga. Parast seda pestakse linnu sulge ndudepesuvahendiga ja kuivatatakse.
Tédjuhendeid ,Olireostus vees* ja ,Olireostuse mdju mereorganismidele” saab kogumikust
,Praktilisi toid Laanemere teemadel.

Oppevahendid: toidudli, kakao, teelusikad, topsid, imavad materjalid (vatt, ndudepesukasn, ajaleht
jne), pintsetid, kohvifilter, lehter, purgid, binokulaar, linnu suled, udusuled, f66n.

Soovitatav veebileht
Praktilisi toid Laanemere teemadel,

http://lwww.tartuloodusmaja.ee/docs/327_Praktilisi_toid_Laanemere_teemadel_2011.pdf -

5. Laanemere probleemide analiiiisimine, tuginedes erinevatele allikatele
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) selgitab La&dnemere reostumise pdhjusi ja kaitsmise voimalusi;

markab Laanemere ilu ja erilisust ning vaartustab Laanemere elurikkust;

vaartustab uurimistegevust Laanemere tundmadppimisel;

kéitub mere aares keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jargib ohutusndudeid;
iseloomustab Laanemerd kui okosUsteemi;

oskab probleeme anallilsides kasutada erinevaid teabeallikaid, tabeleid ja graafikuid.

—_— — ~— — ~— ~—

2
3
4
5
6

Naiteks:
1) seostatakse Laanemere reostumist laevaliiklusega, asulate heitvetega, jogede kaudu kantava
reostusega (pdllumajandustegevus jms);
2) laiendatakse dpikeskkonda loodusmuuseumidesse (Eesti Loodusmuuseum,

http://www.Ioodusmuuseum.ee-; Tartu Ulikooli loodusmuuseum,
http://www.natmuseum.ut.ee/)-

Oppevahendid: internetiiihendusega arvutid.

Soovitatavad veebilehed
Praktilisi toid Ladnemere teemadel,

http://www.tartuloodusmaja.ee/docs/327_Praktilisi_toid_Laanemere_teemadel_2011.pdf -

Infot ja videoklippe La&dnemere probleemidest, http://www.elfond.ee/et/teemad/meri-
Materjal La@nemere iseseisvaks kasitlemiseks,

http://www.loodusmuuseum.ee/loodusharidus/oppematerjalid/ -

L6iming

Loodusdpetus. Loiming | koolaste teemadega ,Aastaajad” ning ,Organismide riihmad ja kooselu’;
5. klassi teemaga ,Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond® (jarvevee omadused); 7. klassi teemaga
,Ainete ja kehade mitmekesisus* (ained ja segud).

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemaga ,Euroopa ja Eesti veestik".
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Keemia. L6iming 8. klassi teemaga ,Millega tegeleb keemia“ (lahuse ning selle massi- ja
mahuprotsendi olemus).
Kirjandus, muusika, kunst. Rannakulade eluolu kujutamine.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tddtades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja 6ppekaikudega. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu.
Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,Tehnoloogia ja
innovatsioon®, ,Kodanikualgatus ja ettevétlikkus®, ,Kultuuriline identiteet* ning , Tervis ja ohutus®
rakendamist.

Elukeskkonnad Eestis (8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Teema votab kokku dpitud elukeskkonnad kui okoststeemid. Tutvutakse erinevate toitumissuhetega
eluslooduses ning loodusliku tasakaalu tahtsusega 6kosUsteemis. Opitakse koostama
kooslustevahelisi toiduahelaid ja -vorgustikke.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate rolli aineringes ning selgitab toitumissuhteid
okosusteemis;

2) kirjeldab dkosUsteemi elusat ja eluta osa ning selgitab loodusliku tasakaalu olulisust
okosusteemis;

3) pbhjendab aineringe olulisust;

4) kirjeldab inimese mdju looduskeskkonnale ja selgitab, kuidas voivad muutused keskkonnas
pdhjustada elustiku muutusi;

5) koostab dpitud koosluste vahel toimivaid toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;

6) selgitab toitumissuhteid: parasitism, kisklus, siimbioos, konkurents.

Oppesisu

Ulevaade eluslooduse mitmekesisusest Eestis. Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted
okosusteemis. Inimese mdju koslsteemile.

Pohimoisted: toiduvorgustik, laguahel, energia, parasitism, kisklus, siimbioos, konkurents.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Okosiisteemi uurimine mudelitega
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Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab 6kostisteemi elusat ja eluta osa ning selgitab loodusliku tasakaalu olulisust
okosusteemis;
vaartustab ning hoiab elus- ja eluta loodust;
mdistab, et muutused elukeskkonnas mdjutavad vaga paljusid organisme;
pbhjendab aineringe vajalikkust;
kirjeldab inimese moju looduskeskkonnale ja selgitab, kuidas vdivad muutused keskkonnas
pdhjustada elustiku muutusi.

2
3
4
5

~—_— — — ~—

Naiteks:
1) 1 m3 Uhes koosluses — praktiline 66 (keskkonnatingimused, elustik, nende omavahelised seosed
jms), soovitatav on teha seda 6ppekaigul vdi ekskursioonil;
2) uuritakse arvutimudeli , Tiigriretk Eestimaal® vahendusel 6kosisteemi; enne on vaja end
registreerida.

Oppevahendid: Eesti eluslooduse mitmekesisuse illustreerimiseks kasutatavad seinatabelid, mudelid,
herbaariumid, kollektsioonid, videofilmid.

Soovitatav veebileht
Tiigriretk Eestimaal, http://bio.edu.ee/matk/ -

2. Veebipohiste opikeskkondade kasutamine toiduahelate ja toiduvorgustike uurimiseks
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate rolli aineringes ning selgitab toitumissuhteid
okosusteemis;
koostab dpitud koosluste vahel toimivaid toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;
selgitab toitumissuhteid: parasitism, kisklus, simbioos, konkurents;
teab, et toiduvdrgustikega saab iseloomustada organismidevahelisi suhteid;

2
3
4
5) teab, et elutegevuseks on vaja energiat.

~—_— — — ~—

Naiteks koostatakse erinevate okoslsteemide kohta toiduahelaid, kasutades toiduvdrgustikke.
Arvutisimulatsioon: toiduahelad ja vérgustikud, http://mudelid.5dvision.ee/toiduahel/ -

Oppevahendid: Eesti eluslooduse mitmekesisuse illustreerimiseks kasutatavad seinatabelid, mudelid,
herbaariumid, kollektsioonid, videofilmid.

Soovitatavad veebilehed
Eesti elusloodus, http://www.loodus.ee/ -
Arvutisimulatsioon, http:/mudelid. 5dvision.ee/toiduahe!/
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L6iming

Loodusdpetus. Ldiming | kooliastme teemadega ,Aastaajad®, ,Inimene, ,Organismide rilhmad ja
kooselu®; 7. klassi teemaga: ,Elus- ja eluta looduse seosed* (inimene uurib 6kostisteeme).
Geograafia. L6iming Il kooliastme teemaga ,Euroopa ja Eesti teenindus® (turism).

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tootades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma 166
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja Oppekaikudega. Matemaatikapadevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku ppe kaudu.
Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,Vaartused ja kdlblus®,
,Tehnoloogia ja innovatsioon®, ,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® ning , Tervis ja ohutus® rakendamist.

Eesti loodusvarad (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Teemat dppides tutvutakse inimese kasutatavate loodusressurssidega ja tahtsustatakse nende saastva
tarbimise vajadust. Tutvutakse Eesti maavaradega, kuid pdhjalikumalt stivenetakse kodumaakonna Vi
ldhema iimbruse loodusvarade kasutamisse. Opitakse planeerima, tegema ja analiiisima uurimust
energiatarbimisest.

Opitulemused

Opilane:
1) nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid Eestis ning toob nende kasutamise néiteid;
2) oskab eristada graniiti, paekivi, polevkivi, liva, kruusa, savi ja turvast;
3) toob naiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimaluste kohta oma kodukohas;
4) selgitab mistliku tarbimise vajadust, lahtudes seosest loodusvarad - tarbimine — jaatmed.

Oppesisu

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad energiaallikatena. Eesti maavarad, nende
kaevandamine ja kasutamine. Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.

Pohimaoisted: loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, liiv, kruus, savi,
turvas, kivim, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjaar, maa-alune kaevandus, energia, soojus- ja
elektrienergia.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Setete ja kivimite iseloomustamine ning vérdlemine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused
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Opilane:
1) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast;
2) vaartustab uurimistegevust loodusvarade tundmadppimisel.

Naiteks:
1) kirjeldatakse ning dpitakse tundma kivimeid ja setteid (Gpilane oskab eristada graniiti, paekivi,
pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast);
2) tutvutakse kollektsiooni jargi Eestis leiduvate maavaradega ning tuuakse naiteid nende
kasutamise kohta.

Oppevahendid: luubid, maavarade kollektsioon, Eesti atlas (maavarade kaart).

Soovitatav veebileht
Mineraalide dppematerjal, http://www.loodusmuuseum.ee/loodusharidus/oppematerjalid/ -

2. Perekonnalkooli energiatarbimise uurimus
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:

1) toob naiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimaluste kohta oma kodukohas;
selgitab maistliku tarbimise vajadust, lahtudes seosest loodusvarad — tarbimine — jaatmed;
suhtub loodusesse saastvalt ning toimib keskkonnateadliku tarbijana;

mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub looduslikest ressurssidest.

~— — ~— ~—

2
3
4

Naiteks:
1) uuritakse energiasaastu voimalusi, kasutades 3D kodu mudelit;
2) koostatakse kisimustik elektritarbimise kohta ja tehakse IGhiuurimus. Planeeritakse ning
korraldatakse uurimus perekonna vdi kooli energiatarbimise kohta ja esitletakse tulemusi.

Soovitatavad veebilehed

Eesti Energia esitlus, https://www.energia.ee/-/doc/10187/pdf/concern/energiasaastu_tund.pdf-

Eesti Energia tunnikava, https://www.energia.ee/-
/doc/10187/pdf/concern/energiasaastu_tund_tunni_Iabiviimine.pdf-

Eesti Energia to6leht, https://www.energia.ee/-
/doc/10187/pdf/concern/opime_energiat_saastma_tooleht.pdf-

Eesti Energia 3D kodumudel, https://www.energia.ee/kodu-mudel-

3. Ulevaate koostamine loodusvarade kasutamisest oma kodukohas
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) mérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitseuritustes;
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2) nimetab Eesti taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid ning toob nende kasutamise kohta
naiteid;

3) teab Eesti loodusressursse, mida igapaevaelus kasutatakse, ning nende tavalisemaid allikaid (nt
vesi, muld, puit, mineraalid, kiitus, toit).

Naiteks:

1) tutvutakse kodutimbruse loodusvaradega, koostatakse tlevaade (iksi- voi rihmatdona) ning
seostatakse Ulevaade kaardiga;

2) uuritakse pinnamoe muutumist avakaevandamisega — maavarade kaevandamise plussid ja
miinused;

3) korraldatakse 6ppekaik koolildhedasse karjaari (kokkuleppel omanikuga);

4) korraldatakse 6ppekaik Kohtla-Némme kaevandusmuuseumisse;

5) rihmitatakse loodusvarasid taastuvateks ja taastumatuteks, seostatakse need saastva
tarbimise vajadusega.

Oppevahendid: Eesti atlas, kontuurkaart.

Soovitatavad veebilehed

Ulevaade Eesti maavaradest, http://www.ut.ee/BGGM/maavara/index.html-
Videod Eesti maavarade kaevandamisest, http://uttv.ee/naita?id=4909-

Pdlevkivi kaevandamise tehnoloogia, http://mi.ttu.ee/polevkivi/ -

Uleriigilise tahtsusega maardlad, http://www.ut.ee/BGGM/maavara/erriigiIised.pdf-

L6iming

Loodusopetus. Vesi, muld ja 6hk kui elukeskkonnad, nende kaitse vajadus; asula elukeskkonnana,
keskkonnahoidlik kaitumine; planeet Maa, atlas, kaart, loodusvarade kandmine kontuurkaardile.
Loiming | kooliaste teemadega ,Inimene* ja ,Elekter”; 7. klassi teemadega ,Loodusnahtused” ning
,Elus- ja eluta looduse seosed” (energia ja energia tarbimine).

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemadega ,Geoloogia“, ,Euroopa ja Eesti geoloogia“, ,Euroopa ja
Eesti majandus®.

Keemia. L6iming 8. klassi teemaga ,Millega tegeleb keemia®; 9. klassi teemaga ,Susinikuiihendite roll
looduses, susinikutihendid materjalidena“.

Matemaatika. Andmete kogumine, tlgendamine ja esitamine.

Eesti keel. Vaatluste ja nahtuste kirjeldamine.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tdotades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja dppekaikudega. Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®,
,vaartused ja kdlblus®, ,Tehnoloogia ja innovatsioon®, ,Kodanikualgatus ja ettevétlikkus“ ning , Tervis ja
ohutus‘ rakendamist.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis (14 tundi)
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Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Teema votab kokku seni dpitud elukeskkondade tahtsuse ning kaitse vajaduse. Keskkonnahoidlikku
kaitumist kujundatakse &pilaste enda kaitumismalle analuisides.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob naiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja uksikobjektide
kohta;

2) kirjeldab kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

3) pbhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;

4) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

5) pbhjendab olmeprugi sortimise ja to6tlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

6) anallilsib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle mdju keskkonnale;

7) toob néiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende lahendamise
voimalusi.

Oppesisu

Inimese moju keskkonnale. Looduskaitse Eestis. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse. Kaitsealad. Niit kui
Eesti liigirikkaim kooslus. Kodukoha looduskeskkonna muutumine inimtegevuse tagajarjel.
Jaatmekaitlus. Saastev tarbimine.

Pohimoisted: looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus, looduslik niit, kultuurniit, puisniit,
parandkooslus, keskkonnakaitse, jaatmed, dkomargis, kaitsealused Uksikobjektid, kaitsealad:
looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Kodukoha ettevotte keskkonnamaju uurimine voi llevaate koostamine iihest kodukoha
keskkonnaprobleemist
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) toob naiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende lahendamise
vdimalusi;
2) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;
3) markab looduse ilu ja erilisust ning tunneb huvi Eesti looduse ja selle uurimise vastu;
4) vaartustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning saastvat eluviisi.

Naiteks:
1) késitletakse teemat, tutvustades kodukoha keskkonnaprobleeme, laheduses olevaid kaitsealasid
ning seal kasvavaid voi elavaid liike;
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2) kaiakse ettevottes ja uuritakse selle ettevdtte keskkonnamoju.
Oppevahendid: internetiiihendusega arvutid, maakonda tutvustavad infolehed.

Soovitatav veebileht
Kohaliku omavalitsuse koduleht

2. Individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kaitumiseks
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) pdhjendab olmepriigi sortimise ja tddtlemise vajadust ning sordib olmeprigi;
2) anallilisib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle moju keskkonnale;
3) mdistab, et inimene on looduse osa ning inimeste elu sdltub loodusest; suhtub loodusesse
saastvalt;
4) toimib keskkonda hoidvalt ning valdib enda ja teiste tervise kahjustamist;
5) toimib keskkonnahoidliku tarbijana.

Naiteks:
1) analiiisitakse enda ja oma pere tarbimist ning tarbimise vahendamise vdimalusi;
2) sorditakse olmeprigi;
3) tuuakse taaskasutuse naiteid (koostd0s kunsti- ja tehnoloogiadpetusega).

Oppevahendid: olmepriigi sorteerimiseks.

Soovitatavad veebilehed

Méang ,Taaratark®, http://www.taaratark.ee/game/ -

Eesti Energia priigimang, https://www.energia.ee/et/prugimang-

Eesti Pandipakendi OU tasuta dppekomplektid, sh videod, td6lehed,
http://eestipandipakend.ee/oppematerjalid/

Kooli jaatmejuhis, lauamangud jmt, http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/keskkonnaharidus-
2/oppematerjalid-2/

3. Erinevate infoallikate pohjal lihe kaitsealuse liigi voi kaitseala lilevaate koostamine
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) selgitab looduskaitse vajalikkust ning toob néiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
uksikobjektide kohta;
2) kirjeldab kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;
3) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;
4) teab organismide kaitsmise vajadust ja erinevate liikide kaitsemeetmeid Eestis;
5) eristab liigikaitset ja keskkonnakaitset.

Naiteks:
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koostab dpilane Uhe kaitseala voi Uhe kaitstava liigi kohta Ulevaate ning esitleb seda;
korraldatakse viktoriin Eesti looduskaitsealade kohta;

tahistatakse looduskaitsepaeva maikuu teisel puhapaeval;

taidetakse toolehed looduskaitse all olevate selgroogsete loomade ja taimede kohta,
http://bio.edu.ee/loomad/ ja http://bio.edu.ee/taimed.

1
2
3
4

~— — ~— ~—

Oppevahendid: kaitsealuseid liike ja kaitsealasid tutvustavad triikised, veebimaterjalid; niiduteemat
illustreerivad seinatabelid, herbaariumid, videofilmid.

Soovitatavad veebilehed

Pilk looduskaameratesse, http://www.looduskalender.ee/ -

Valik videoklippe kaitsealade ja liikide tutvustamiseks,
http://www.keskkonnaamet.ee/lk100/index.php?id=10584-

Punase raamatu liigid, http://www.zbi.ee/punane/muu/saateks.html-

Eesti looduskaitse all olevate alade ja iiksikobjektide asukohad Eesti kaardil (valida looduskaitse
rakendus), http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis-

Eesti eluslooduse kirjeldused, http://www.loodus.ee/ -

4. Oppekiik kaitsealale
Taotletavad opitulemused ja praktilised tegevused

Opilane:
1) mérkab looduse ilu ja erilisust ning tunneb huvi Eesti looduse ja selle uurimise vastu;
2) selgitab looduskaitse vajalikkust ning toob néiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
uksikobjektide kohta;
3) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust.

Naiteks:
1) laiendatakse Opikeskkonda koolilimbrusse, et vaadelda kaitsealuseid Uiksikobjekte;
2) korraldatakse 6ppekaike loodus- voi maastikukaitsealale vdi rahvusparki;
3) korraldatakse 6ppekaik puisniidule.

Oppevahendid: kaitsealuseid liike ja kaitsealasid tutvustavad triikised, veebimaterjalid; niiduteemat
illustreerivad seinatabelid, herbaariumid, seemnete kogud, videofilmid.

Soovitatavad veebilehed

Pilk looduskaameratesse, http://www.looduskalender.ee/ -

Valik videoklippe kaitsealade ja liikide tutvustamiseks,
http://www.keskkonnaamet.ee/lk100/index.php?id=10584-

Punase raamatu liigid, http://www.zbi.ee/punane/muu/saateks.html-

Eesti looduskaitse all olevate alade ja tksikobjektide asukohad Eesti kaardil (valida looduskaitse
rakendus), http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

Eesti eluslooduse kirjeldused, http://www.loodus.ee/ -
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L6iming

Loodusdpetus. Ldiming | kooliaste teemadega ,Organism ja elupaigad® ning ,Inimene®; Il kooliastmes
elukeskkondade ja Eesti loodusvarade teemaga.

Bioloogia. L6iming 8. klassi teemaga ,Okoloogia ja keskkonnakaitse®.

Geograafia. L6iming Il kooliastme teemaga ,Euroopa ja Eesti loodusgeograafia“.

Keemia. L6iming 8. klassi teemaga ,Millega tegeleb keemia“ (ohutusmargid ja kaitse).

Futsika. L6iming 9. klassi elektripetusega: ,Elektrivoolu t60 ja voimsus* (elektrienergia saastlik
tarbimine).

Matemaatika. Andmete kogumine, télgendamine ja esitamine.

Eesti keel. Vaatluste ja nahtuste kirjeldamine.

Keelepadevus kujuneb teabeallikatega tdotades ning kirjeldusi ja iseloomustusi koostades. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab valjendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse Uhistegevustes. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT kasutamise
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja dppekaikudega. Selle teemaga toetatakse labivate teemade ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®,
,vaartused ja kdlblus®, ,Tehnoloogia ja innovatsioon®, ,Kodanikualgatus ja ettevétlikkus* ning ,Tervis ja
ohutus® rakendamist.
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