OPETAJA TOOKAVA

Opetaja: Riina Murulaid
Oppeaine: loodusdpetus
Klass: 7
Tundide arv: 2 nadalatundi, kokku 70 tundi dppeaastas.
o Tookavas on arvestatud viie vaheajaga (seitse koolinadalat ja vaheaeg).
e Pole arvestatud trimestrite voi veeranditega.
e On jaetud varutunde (~10).
Oppe planeerimisel, labiviimisel ja hindamisel tuleb arvestada lisaks dppesisuga seotud dpitulemustele ka kooliastme 6pitulemustega:
Vaartused ja hoiakud
7. klassi I6petaja:
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjaarist;
vaartustab uurimistegevust loodusnahtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;
usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnahtusi tundma &ppides;
vaartustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid;
vaartustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust.
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Uurimisoskused

7. klassi I6petaja:

1) oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kisimusi;

) sOnastab uurimisklsimuse voi hlpoteesi, mida saab katse voi vaatluse kaudu kontrollida;

) oskab plaanida ja koostdds teiste dpilastega labi viia uurimust, sh katset;

) oskab valja pakkuda mbéddetavaid ja mittemdddetavaid muutujaid;

) eristab lintsamas katses séltumatu ja sdltuva muutuja;

) anallitsib andmete usaldusvaarsust, moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust ning kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;
) esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;

) oskab valja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt esitatud andmestikes;

) teeb kogutud andmete poéhjal jareldusi, selgitab ja ennustab tulemusi ning hindab hiipoteeside paikapidavust;

0) esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja kirjalikult ning visuaalselt arusaadavalt;

1) rakendab matemaatilisi teadmisi/oskusi loodusteaduslikke probleeme lahendades;

2) jargib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid;

3

2
3
4
5
6
7
8
9
1
1
1
13) podhjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapaevaelus.
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Inimene uurib loodust

Opitulemused:
7. klassi I6petaja:

madistab loodusteaduste ja tehnoloogia tahtsust igapaevaelus;

eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

kirjeldab kehade omadusi nii kvalitatiivselt kui ka kvantitatiivselt;

mooddab voi maarab keha pikkust, pindala, ruumala, massi;

seostab dpitava loodusdpetuses varem omandatud teadmiste ja oskustega.
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Oppesisu:

Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse.

Mootmine loodusteadustes, modteriistad, modtethikud, mddtmistulemuste usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.

Moisted: mootmine, mdotihik, mooteriist, filsikaline suurus, pikkus, pindala, ruumala, mass, loendamine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

mddteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

keha pikkuse, pindala ja ruumala mddtmine, tulemuste usaldusvaarsuse hindamine;

bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine, kirjeldamine ja médtmine;

plaani koostamine hoones vdi maastikul: objektide kandmine plaanile leppemarkidega, vahemaade m&otmine (silmamddduline, sammupaariga,
mdddulindiga), suundade maaramine.
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Labivate teemade lihendid:

1) elukestev dpe ja karjaari planeerimine: EK
2) teabekeskkond: TKK

3) tehnoloogia ja innovatsioon: Tl

4) tervislik eluviis: TE

5) tihiskonna jatkusuutlik areng: UA

6) kultuuriline identiteet: Kl




Opp
e_
tund

4.-5.

Teema/
Moisted

Millega
tegelevad
loodusained —
keemia,
fudsika, ja
bioloogia

Teadus ja
tehnoloogia;
mille poolest
erineb teadus
mitteteadusest
Uurimuse
etapid

Vaatlus ja katse

Oppemeetodid/ praktilised to66d ja IKT
kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond

Uurida looduajakirju, veebilehekllgi — novaator.ee,
loodusajakiri.ee; tdoraamat (TR) L.1.

Arutleda, millised elukutsed eeldavad bioloogia,
keemia ja flUsika teadmisi, 6ppimisvdimalused;
TV LIl ja LIIL.

Meenutada, milliseid uurimusi on 6pilased varem
teinud, mis on hipotees; TV LIV.

Lihiuurimuse idee, vdib kasutada TR naiteid k. 17;
lisaulesanne — pilvevaatlus abimaterjalideks
ilmateenistus.ee ja

http://www.globe.ee/doc/GLOBE atmosfaar 2.PDF;
Labi tuleb arutada, kuidas t66d planeerida;
valmistoid tutvustada ka teistele.

Oppeainete
16iming ja
varasem

kokkupuude

antud teemaga

Loodusteaduste
uurimisobjektid

erinevad

Piiriteadused
mitme
teadusvaldkonna
[6imimine

Kbik loodusained
rakendavad

loodusteaduslikku
uurimismeetodit; 5.

ja 6. klass —
uurimise etapid,
eesmargi
pustitamine,
hupotees jm.

Ainete Ulene
[Ghiuurimus - voib
teha ka
sotsioloogilise
uurimuse

ja
meetodid on nii
sarnased kui ka

Lo6iming
labivate
teemadega

TI, TKK, EK; UA

EK, TI, UA, Kl

TK; TE

TE; TK

Oppematerjal/ dppevahendid

Loodusajakirjad; tééraamat.
Siin ja edaspidi viited Murulaid.
R., Piirsalu, E., Vaino, K.,
Yaht, P. “Loodusopetus VI
klassile®.

TR ja veebilehekiljed


http://www.globe.ee/doc/GLOBE_atmosfaar_2.PDF

9-10

11-
12

Kehade
omadused ja
moodtmine.

Flusikaline
suurus,
moobtelhik.
M&dtmine ja
moobteriist.
Mddbtepiirkond,
skaala vaikseim
jaotis, otsene ja
kaudne
mootmine,
hindamine
Pindala,
uhikruudu
meetod;
moobtelhikute
teisendamine

Ruumala
mootmine;
ruumalaidhikute
teisendamine

Arutleda, millal esimest korda vdis vaja minna
mootmisi ja mida vanasti méddeti. Vit 1.VI mddtmise
ajaloost. Mobteriistade tundmine — kes nimetab
rohkem.

HINDAMINE: abi hindamiseks (hindamisvbéimalused,
maatriksite koostamine, naidised jne) leiab:
http://opetaja.edu.ee/hindamismudelid/index.php.

Vanad ja uued méatiuhikud, toll ja sentimeeter, nael
ja kg; mdédtuhikud teistes riikides; TR L.VII.

Uurida erinevaid mdoteriistu, maarata neilt
mddtepiirkonnad ja skaala vahimad jaotised, moota
lihtsamaid fuusikalisi suurusi — temperatuur, mass,
joonlaud. TR LVIII. Vorrelda digitaalse ja tavalise
moobteriista skaalasid.

Pindala m&dtmine (puulehed, peopesa, 1-eurone
munt jms); TR LIX.

Mo66ta ruumalasid erinevatel meetoditel — mddta
korraparane keha (tikutops), kivi, mis voiks mahtuda
moddtesilindrisse, ehted, valjahingatava 6hu ruumala.
TR I.X.

Hinnata vormistatud méotmistulemusi.

Ajalugu ja Ghiskond = TI; UA; EK

— majanduse
areng, kaupade
tootmine ja Ulejaak,
reisimine,
maadeavastused
jms. Matemaatika
ja loodusopetuse
varasemad
kursused.

Geograafia

Keemia ja fuusika,
liiklus —
spidomeetrid ja
odomeetrid. 3.
klass -
loodusbpetus

Geograafia —
riikide, veekogude
pindalad;

matemaatika

Keemia ja fuusika,
matemaatika

Kl

Tl

TKK

Mooteriistad; voimalusel ka
vaga vanad, kui on koolis
olemas.

TT; tabelid erinevatest
uhikutest.

Klassis olemasolevad
mooteriistad —kaalud,
termomeetrid (sh digitaalsed).

Uhikute teisendamise
keskkonnad:
http://iwww.kalkulaator.ee/?lan
g=1&page=12.

Mobbtesilinder, tlevooluanum,
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Mass

VAHEAEG

15

16-
17

18-
19

Mootmistulemu
ste
usaldusvaarsus
ja
modtemaarama
tus

Mootmiste
rakendamine -
plaani
koostamine,
koolilahedase
objekti
mootmine,
kaardistamine

Uurime kehade
omadusi
graafikute abil;

Massi mddtmine, kasutada erinevaid kaalusid,
uurida internetist v6i raamatutest erinevate loomade
masse vdi kui palju kaaluvad taevakehad; TR 1.XI.
Hinnata mdoteuhikute teisendamist, sest see oskus
on oluline nii matemaatikas, fllsikas, keemias,
bioloogias ja edasises elus.

TK — Uhikute teisendamine. Vaheaja-eelne tund,
kordamiseks, kinnistamiseks.

Tanapaevane mootmine peab olema etteantud
tapsusega — dpilased vdivad kodus uurida
veem©&dotja ja elektriarvesti templeid, need on
regulaarselt kontrollitud, méétemaaramatus on
elualadel, mis on seotud mddtmistega ja ka
teaduses vaga olulisel kohal. Kooliflilisikas ja —
keemias me vaga palju ei réhu
moddtemaaramatusele, aga sellele voiks tahelepanu
juhtida mddtmistulemuste analtusi kaigus.
Md&btemaaramatust voib kasitleda juba mddtmiste
teema juures.

Sammupaari pikkuse maaramine ja selle
kontrollimine mdddulindiga; plaani koostamisel vdib
seada mangulise eesmargi — otsida plaani jargi
varandust. TR LXIII

Hindamisel arvestada koost66d, planeerimisoskust,
t00 keelelist korrektsust ja tapsust ning
rakendatavust;

Antud teemat voib labida juba pikkuse voi mdodtmiste
teema jarel. Vaata videot kaardi koostamise
kohta: http://www.sisekaitse.ee/?id=28068.

Teha Iabi lintne 1606, naiteks kuidas sdltub liiva
ruumalast liiva mass, éhupalli kukkumise aeg

Keemia, flusika,
astronoomia,
bioloogia,
matemaatika

Loodusteadused, UA, TI

tehnika

Eesti keel,
geograafia,
matemaatika;
kehaline kasvatus
— orienteerumine;
3. klass
loodusoépetus.

Matemaatika
(vordeline seos
graafikul).

Kaalud - digitaalsed,
manuaalsed.

Stopper, mddtejoonlaud,
maoodulint.

Moodulint.


http://www.sisekaitse.ee/?id=28068

soltuv, soOltuvalt algkdérgusest (korduskatsed!) 1.XIV; jalgida

séltumatu graafikute vormistamise ndudeid.

muutuja

Kordamine; Opilased esitavad TR vdi tehtud tédde mapi
kinnistamine,

hindamine

Ainete ja kehade mitmekesisus

Opitulemused: 7. klassi I6petaja

NogorwdhE

teab, et kdik ained koosnevad osakestest: aatomitest vdi molekulidest, ning molekulid koosnevad aatomitest;
teab vesiniku, hapniku ja susiniku simboleid, samuti nende lihtainete, vee ja slsihappegaasi valemeid;

oskab valmistada lahust, toob naiteid lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tahtsust looduses;
lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid:;

teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused;

eristab aineid nende omaduste (varvus, tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur voi soojusjuhtivus) péhjal;
mdistab mudelite tahtsust, valib konkreetse nahtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

Oppesisu: Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk. Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht- ja liitained, nende valemid. Keemiliste

elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus. Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

Moisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, liit- ja lihtaine, mineraalid, kivimid, loodusteaduslik mudel.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1.

N

ogkw

teabeallikaist info otsimine keemiliste elementide leidumise kohta meie imber (kivimid, looduslik vesi, 6hk, inimene, kosmos), selle info
vordlemine ja hindamine;

erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jaatumistemperatuur), tulemuste anallis (graafikute tdlgendamine) ning leitud
seoste rakendamine (soolase vee kulmumistemperatuur, kehade ujuvus);

etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, nérutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist;

arvutimudeli toel aine olekute muutumise uurimine molekulaarsel tasandil;

aine/materjali’keha tiheduse maaramine;

lintsamatest vahenditest molekuli, raku ja paikesesusteemi mudelite koostamine.




7. pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju séilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust.

Oppeainete

Loiming labivate

Oppematerjal/

Oppe- Teemal Misted Oppemeetodid/ praktilised to66d ja IKT I6iming ja varasem teemadega oppevahendid
tund kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond kokkupuude antud
teemaga
Siin voib uuesti korrata keemia, fllsika ja bioloogia Kdik loodusained; TE; TKK
eesmarke ja seekord labi molekuli mdiste — keemias | sisemine 16iming
uuritakse uute molekulide teket ja muundumisi, esimese osa
fuusikas molekul ei muutu, aga muutuvad teemadega — mis on
Millest koosnevad naabermolekulide vahelised jéud v6i molekulide keemia, bioloogia ja
kehad: aatom, molekul | liikumiskiirused, bioloogia jalgib eluslooduses fausika ning info
20 kristall, tuum ja toimuvaid muutusi — naiteks glukoosi-, valgu-, usaldusvaartuse
elektronkate rasvamolekuli toimimist. hindamine. 5. klass
Kanamuna koostis; TR Il.I Marksdna ,muna“ annab —_m|IIest koosnevad
internetis erinevaid materjale, saab arutada, nende ained
teaduslikkuse Ule vt.ptk. ,Teadus ja mitteteadus® Ik.
12.
Opilased on varem 6ppinud mudeleid — gloobus, Sisemine 16iming TKK Klassis olevate
Paikeseststeem, samuti on olemas lennuki, autode loodusdpetuse ainete —
mudelid; osasid on ka ise valmistanud; uurida varasemate keedusool, grafiit
perioodilisuse tabeleid internetist: kursustega — 4. mudelid.
Keemilised elemendid http://www.ptable.com/, klass (gloobus,
) o .| http://www.periodictable.com/ ning Paikesesusteem);
ja perioodilisuse tabel; - . . . i keel
21 mudelid ja mudelite http://www.webelements.com/; loomingulised eesti keel.

ligid, keemiline
element

Ulesanded — s6na koostamine elementide
nimetustest — InNa, PuNaNe; TR IL.II.

Td6juhend inimkeha ,maksumuse® arvutamiseks:
http://koolielu.ee/waramu/view/1-3c6b4eed-dd52-
4489-bcc9-bf8c39db0561.



http://www.ptable.com/
http://www.periodictable.com/
http://www.webelements.com/
http://koolielu.ee/waramu/view/1-3c6b4eed-dd52-4489-bcc9-bf8c39db0561
http://koolielu.ee/waramu/view/1-3c6b4eed-dd52-4489-bcc9-bf8c39db0561

Varasemad TKK, TE Molekulimudeli
o . Kasutada mudelikomplekte, et koostata vee, hapniku | teadmised ainetest, komplektid
Liht- ja liitained ning o : s . :
29 nende valemid:; liht- ja jt ainete mudeleid; Uurida dpilastele tundud ainete | mida kaSU'Ea_ltal_(SG
liitained: valem molekuli valemeid http://www.periodicvideos.com/; | kodudes voi leidub
’ I, looduses voi
tehiskeskkonnas.
Varem Opitud teadmistele aineolekutest lisandub Sisemine 16iming TKK Vdimaluse
mikrotasand — kuidas paiknevad ja liguvad varasema katsed ,kuiva
aineosakesed, uurimiseks sobivad mitmed teadmistega aine jaaga“ — auru ja
simulatsioonid, naiteks ehituse kohta gaasi erinevuse
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/states- | (5.,6.klass). selgitamiseks.
of-matter-basics.
23 Aine kolm olekut II.IV kinnistada moistet mudel (aine oleku mudel),
gaasi ja auru erinevused, sarnasused; udu teke:
http://youtu.be/E8AviXar9zshttp://youtu.be/bJDeoah-
Cd0.
Lumehelveste tekkimine simulatsioonil:
http://youtu.be/bJDeoah-CdO.
24 Kordamine V6ib teha ettekandeid elementide kohta, (mirgised, Koik TKK, Tl
kinnistamine looduses enim leiduvad jne ained). loodusteadused.
T606 erinevate kehadega, mis on sama suured, aga Geoloogia, kivimid. koﬁhlziﬁd'
erinevate tihedustega v6i mis on sama massiga, aga mp '
. L . L - : erinevatest
Tihedus ja tiheduse eri materjalidest (erinevad ruumalad). Tiheduse S
25 oy A . ~ . materjalidest
kaudne moétmine definitsiooni pdhjal Uhiku tuletamine (voi vastupidi), e
) oy . sama massi voi
valem arvutamiseks, naitelilesanded. Erinevate
. N ruumalaga
ainete, materjalide tihedused.
kehad, kaalud.
Praktilised t66d: mooéta kivi tihedus, kasutades Keemia ja fldsika. Kaalud,
26-27 | Tiheduse mdotmine sukeldumismeetodit ruumala maaramiseks ja Matemaatika - modtesilindrid.

kaalusid massi méotmiseks.

valemist erinevate



http://www.periodicvideos.com/
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/states-of-matter-basics
http://youtu.be/E8AvfXar9zs
http://youtu.be/E8AvfXar9zs
http://youtu.be/bJDeoah-Cd0
http://youtu.be/bJDeoah-Cd0

Lusika, ehete vms materjali maaramine I1.V; voib muutujate
maarata ka vee voi dpetajale teadaoleva materjali st | avaldamine
keha tihedused.
Edasijoudnutele, kiirematele lisatlesanded
tihedusega.
Tahelepanu t66 vormistamisele, arvutused koos
Uhikutega peavad kirjas olema.
o8 Kordamine, Hindeline t66: KT vdi valmis tddde kaitsmised ja
kinnistamine arutelud voi tagasiside tehtud tdéddele
Vaheaeg
Puhtad ained ja Puhtad ained ja segud meie elukeskkonnas, geograafia TI'__TE’ mﬁ:\élrrggl%e
29 segud; lahus, materjal, | looduses, hea oleks uurida kivimeid, mineraale ka UA koaud
kivim, mineraal mikroskoobiga; TR 11.VI. _xogud, -
mikroskoobid.
. : D : ~ Geograafia (vee Keeduklaasid,
Vee kulmumistemperatuuri maaramine sdltuvalt s00lsus) madtesilinder
Praktiline uurimuslik lahuse soolasisaldusest. Detailse juhendi leiab TR - ’
30 o o s jaa, klaaspulgad,
t66 I1.VI-st. T66 vdib asendada naiteks segude (suhkru kaalud
lahus) keemistemperatuuride uurimisega. .
katseklaasid.
Eraldamine pdhineb ainete erinevatel omadustel Inimesebpetus. 5. T, TE Portselankauss,
(tihedused, lahustuvus, keemistemperatuur), Siin klass loodusépetus - keeduklaas,
31-32 Ainete eraldamine vOib dpetaja ise segu valmistada, aga voib kasutada | vesija vee lehter,
segudest ka merevett, porilombi vdi linnast parit lumesulamise | puhastamine. piirituslamp,
vett; TR I.VII. Hinnata laboritdd oskusi, t6dpinna statiiv.
korrashoidu.
~ _ . Inimesedpetus; UA, EK, TE Vees lahustuvad
33 Oppekaik veepuhastusjaama voi

Kunstidpetus.

viltpliiatsid,
filterpaber voi




kromatograafia, kui segude eraldamise vdimalus; TR
[LVII.

moni muu vett
imav paber.

34 E_oro_lamln_e, V6ib teha kromatograafia td6de naituse.
innistamine
Oppesisu:

Fuusikalised, keemilised ja bioloogilised nahtused. Liikumine ja kiirus. Energia. Energia liigid. Energia Glekandumine ja muundumine. Soojusjuhtivus, head
ning halvad soojusjuhid meie Umber ja meie sees. Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja areng.
Moisted: energia, mehaaniline liikumine, trajektoor, tee pikkus, aeg, kiirus, keemiline reaktsioon, pdlemine, hingamine, kddunemine, fotostlintees.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kkiiruse mootmine;
2. energia uUlekanne — erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise graafiline kujutamine;
3. keemilise reaktsiooni uurimine igapaevaseid aineid kasutades;
4. erinevate ainete pdlemise uurimine;
5. kuunla pélemisel vabaneva soojuse kandumine imbritsevasse keskkonda;
6. keemilise energia muundamine elektrienergiaks;
7. hingamine ja fotoslintees — CO, ja O, md6tmine digitaalsete andmekogujatega;
8. udu ja harmatise tekke uurimine.
_ x . o ey Oppeainete 16iming ja Léiming Oppematerjal/
Oppe Teema/ Moisted Oppeme_etod|_d/ pralftms?d tood ja IKT varasem kokkupuude labivate oppevahendid
tund kasutamine/ hindamine/ 6ppekeskkond
antud teemaga teemadega
35 Loodusnahtused — Loodusnahtused meie igapaevases elus — Inimesedpetus EK, UA kiunal
bioloogilised, naited, nahtuste samaaegne toimumine; TR Ill.I. | (kasvamine); kbik
flUsikalised, keemilised Kiiiinla pdlemise uurimine — sulamine, pdlemine, loodusteadused.
soojuse valgus eraldumine, protsessi tajumine
36 Liikumised looduses; Liikumine toimub taustkeha suhtes; naited elus ja | Looduteadused. 3. klass

trajektoor

eluta looduses; lindude rannete uurimine:
http://birdmap.5dvision.ee/; ll1.1I.

loodusdpetus.
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http://birdmap.5dvision.ee/

37 Kiirus ja kiiruse Kiiruse valemi rakendamine Matemaatika dpetajaga

modtmine probleemilesannetes; Uhikute teisendamine. koostdd, sest kiirus on ka
7. klassi matemaatika
teema, graafikud.

38 Kiiruse moodtmine Praktiline t66 — maarata paberlennuki kiirus, Stopper, joonlaud,
veetilga veeremise Kiirus kaldpinnal; vdib teha kidunlad, veerevad,
t66 uurimislikuna — kuidas paberlennuki kiirus libisevad kehad
soOltub kinnitatud raskustest (kirjaklambrid);
kuidas soltub liikumiskiirus kaldpinna kalde
nurgast (kraadid); TR dlesanne: kiunla
pdlemiskiiruse maaramine. IIL111.

39 Energia TK — liikumisega seotud fuusikaliste suuruste Loodusteadused, TE, UA
Uhikute teisendamine. Energia mdiste inimeseodpetus (toitumine).
igapaevases elus ja teaduses, uhikud — kalor ja 6. klassi loodusdpetus
dzaul. (energiaallikad ja energia

saastlik tarbimine).
40 Energia muundumine ja | TR sisaldab rohkesti Glesandeid (I11.V), Inimeseobpetus, UA, TE
Ulekandumine; energia | soovikorral voiks tund hoopis tédnavale, due viia, loodusteadused — energia
jaavuse seadus et margata energia muutumisi meie on kesksel kohal nii
elukeskkonnas (autod, korstnad, tuule toime, keemias, flusikas,
lampide pdlemine jne). bioloogias kui ka
geograafias.
41 Energia muundumise Kartuli patarei ehitamine Kartulid, sidrunid
uurimine http://rakett69.ee/internetisaated/ii- vms, juhtmed, vask
hooaeg/saade/37890428, vee vispeldamine ja ja tsinkplaadid
temperatuuri kasvu jargimine; l11.V. (elektroodid), LED-
lamp.
42 Kinnistamine,
hindamine
vaheaeg

11




43 Soojusjuhid looduses ja | Saab arutada osakeste tasemel, et miks on 6hk Too0petus ja kasitdo; T, TE
elukeskkonnas halvim soojusjuht, aga naiteks metallid vaga bioloogia.
head (osakeste tihedus); uurida termofotosid, et
arutleda majade, korterite soojustuse ule; IIl.VI.;
termos, lindude sulestik.
44 Uurime materjalide Uurimuslik t66: uurida vee jahtumist, kui Matemaatika (graafikud). Termomeeter voi
soojusjuhtivust keeduklaas on kaetud erinevate termoandur
soojusisolaatoritega, voi takistustermomeetri andmelugejaga,
jahtumine erinevates materjalides (liiv, vill); lI1.VI. keeduklaasid,
http://koolielu.ee/waramu/view/1-b521be3f-3307- erinevad soojust
4f83-919d-0d01a24a6545. isoleerivad
materjalid.
45 Hindamine, Praktiline t66 v6i mdni muu tegevus, kus
kinnistamine hinnatakse, kaitstakse, tehtud tid; tagasiside.
46 Keemilised reaktsioonid | Energia ja keemiline reaktsioon, vdib teha Inimesedpetus. 6. klass TE ohutus
meie Umber; keemilise | naitkatseid — vee lagundamine elektroluusil, loodusdpetus — pblemise kemikaalideg
reaktsiooni vorrand pdlemine vms. V6ib uurida ka keemiakatseid |&hteained ja saadused. a tootamisel,
veebivideotes: TI
http://www.chemicum.com/ava.htm.
47 Keemiliste Praktiline t66, rohuasetus katse kirjeldustele ja Eesti keel (katse TE Aadikhappe lahus,
reaktsioonide uurimine | tdhelepanekutele, mis muutused toimusid ja kas | kirjeldamine). sooda, piim, puit,
energia neeldub voi eraldub. Tahelepanu magneesiumi
ohutustehnikale — kaitseprillid, katseklaaside dige laastud; tiiglitangid,
hoidmine. Il VII. katseklaasid ja
muud laboris
olevad reaktiivid.
48 Kivimite uurimine Uurida: valised tunnused, suhteline kdvadus, kas | Geograafia TE, UA Kivimid,

sisaldab CaCOs3, mis juhtub kivimi kuumutamisel;
vorrelda tihedusi. Naiteks lubjakivi, pdlevkivi,
graniit. [1L.VII.

soolhappelahus,
kaalud, luup voi
30x suurendusega
mikroskoop.
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49

Kokkuvotete esitamine

Katsete tulemused, jareldused. Hinnata
tulemuste vormistamist ja jareldusi.

Vi hindeline praktiline t66: katlakivi
eemaldamine. Uurimiskusimuseks, kumb on
téhusam, kas poest parit katlakivi eemaldaja voi
kodused vahendid — dadikhappe, sidrunihappe,
s6ogisooda lahused. Uurida, kas poelahus
sisaldab keskkonnale kahjulike aineid.

K&sitoo (toitlustamine).

UA

CaCQOs, erineva
happed, katlakivi
eemaldamise
vahendid.

50

Kasvamine ja areng

On bioloogilised nahtused, kus esineb ka rida
keemiliste ja fuusikaliste nahtuste tunnuseid;
mille poolest erinevad: uurida graafikult laste
kasvamist II1.VIII.

Inimesebpetus, bioloogia,
matemaatika — graafikud.

51

Salati kasvukiirust
mdjutavad tegurid.
(Katse toimub labivalt
pikema perioodi
jooksul)

Praktiline t66 — uurida naiteks vaetiste moju, kas
kolme erinevat vaetist voi kolme erineva
lahjendusega lahust véi muud erinevad
tingimused. Jalgida, et Glejaanud tegurid oleksid
muutumatud (naiteks valgustingimused, kastmise
aeg, vee hulk jne).

KI, TE

Salatiseemned,
lillepotid, muld,
vaetised

52

Kokkuvote
loodusnahtuste liikidest

Keemilised, fluusikalised, bioloogilised nahtused,
mis on neis Uhist, erinevat, naited. Voib teha
plakateid, lUhiettekandeid.

Elusaja eluta looduse seosed
7. klassi I6petaja

arwbdE

kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid susinikuringe naitel;
pdhjendab energiasaastu vajadust;

seostab kohastumisi fuusikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;
esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

analliltsib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju, 6koloogilist jalajalge.
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Oppesisu
Inimene uurib 6koslsteeme. Susinikuringe dkoststeemides. Kohastumine flusikalis-keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus, tehnoloogia ja
looduslik tasakaal. Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.
Moisted: slsinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. suisinikuringe uurimine puu ja puidu naitel, sh puu vanuse maaramine aastardngaste jargi;

2. kodu voi koolilmbruse 6koslUsteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abi;

3. fuusikalis-keemiliste keskkonnatingimuste m&ju uurimine lihntsamate loodusteaduslike mudelite abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;

4. taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine veebimaterjalide pdhjal;

5. Uhe toote (naiteks paberi) ringluse uurimine toorainest kuni taaskasutuseni;

6. toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

7. pere Okoloogilise jalajalje arvutamine ja analuus.

Oppeainete 16iming Loiming Oppematerjal/
Oppe- Teemal Maisted Oppemeetodid/ praktilised to6d ja IKT kasutamine/ javarasem labivate oppevahendid
tund hindamine/ 6ppekeskkond kokkupuude antud teemadega
teemaga

53 Inimene uurib Mis vahet on toiduahelal ja —vérgustikul? Okoloogilise | Koostdd UA, TKK

okosusteeme

puramiidi koostamine — taimne toit, hiir, hiireviu naitel,
vt Gl. VLI

Uurida satelliitfotosid:
http://www.accuweather.com/en/ee/national/satellite;
video kaugseirest:
https://www.youtube.com/watch?v=S-
3FQvBXnfs&list=PLI6vIhcYSFdnZzVJXDW6jyHB4E10
AJxz , Eesti rannikumere satelliitpildid:
http://sahm.ttu.ee/balticseapic/index.php.

bioloogiadpetajaga.

3. klass ja 5. klass
loodusdpetus.
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http://www.accuweather.com/en/ee/national/satellite
https://www.youtube.com/watch?v=S-3FQvBXnfs&list=PLl6vIhcYSFdnZzVJXDW6jyHB4E1oAJxz_
https://www.youtube.com/watch?v=S-3FQvBXnfs&list=PLl6vIhcYSFdnZzVJXDW6jyHB4E1oAJxz_
https://www.youtube.com/watch?v=S-3FQvBXnfs&list=PLl6vIhcYSFdnZzVJXDW6jyHB4E1oAJxz_

54 Okostuisteemi uurimine | Riihmat66 dues. Maarata 1 ruutmeetril (voi V4 Bioloogia UA Valmis ehitatud
taimeruudu meetodil ruutmeetril) liikide arv, liigi katvus, valimaaraja abil ka raam, voib
enam esinenud taimede liigid. Vdrrelda eri kasvukohti kasutada noori ja
— paikeselised, varjus, suurte puude all jms. VL.I. 4 pulka. Taimede
valimaaraja
55 Susiniku ringe Eelmise tunni kokkuvotted. Susinik kui keemiline 6. klass loodusdpetus | UA
Okosusteemides element, mida leidub kdigis elusorganismides, teha (aineringe)
skeem susiniku ringe kohta (sidumine orgaaniliseks
aineks, vabanemine soe vbi CO;-na). Ettevalmistus
fotostlinteesi uurimiseks.
56 Kinnistamine, duesdépe | Meenutada fotoslnteesiks vajalike tingimusi.
VAHEAEG
57 Fotosunteesi uurimine Praktiline t60: Hea teema, et moista, Loomapoest
http://www.ut.ee/volvox/materials/fotosyntees.pdf voi kuidas keemilised, vesikatk, purk,
TR V.1l vbi virtuaalne katse: fUlsikalised ja lehter,
http://mudelid.5dvision.ee/leht/. bioloogilised nahtused katseklaas.
omavahel seotud on.
58 Susinikuringe uurimine | Koostdds t660petuse dpetajaga voiksid poisid To666petus Nooremate
puu aastardngaste abil | (tudrukud ka) valja saagida puutlive kettad ja neid puude labildiked
uurida, nende puudumisel kasutada TR IV.II (kettad).
pildimaterjali. Vt.
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/aastar%C3%B5ngasl
59 Kasvuhoone efekti Uurimuslik t66: Teha ise minikasvuhoone, rthmade UA Digi- voi tavaline

modelleerimine

peale leppida kokku erinevad lahtetingimused: kilega
kaetud ja katmata mullaga taidetud keeduklaasid
(purgid), hele ja tume pind, niiske ja kuiv, CO,-ga
rikastatud keskkond (Alka Selzer vette). IV.II. Kui

termomeeter,
katseklaas,
hddglamp, Alka
Selzeri tabletid
vOi enda
valmistatud
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http://www.ut.ee/volvox/materials/fotosyntees.pdf%20või%20TR%20IV.II
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http://mudelid.5dvision.ee/leht/
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/aastar%C3%B5ngas1
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/aastar%C3%B5ngas1

onnestub, siis kasutada paikeselise ilmaga
l[dunapoolseid aknaid katse labiviimiseks.

sooda ja
sidrunihappe
segu
(kGpsetuspulber).

60

Kohastumine
elukeskkonna
tingimustega

Kohanemine ja kohastumine erinevad ajamé6tme
poolest, uurida erinevate looma- ja taimeliikide
kohastumisi ja kuidas on need seotud keskkonna
keemiliste, fuusikaliste tingimustega. TR IV.III.

Kbik loodusained.

UA

61

Teadus, tehnoloogia ja
looduslik tasakaal

Ettekanded riihmatoona, naiteks ,Kuidas elekter/
arvutid/ lennuliiklus/ ravimid on muutnud meie
elukeskkonda“. TR IV.IV

Ajalugu, eesti keel.

UA, TI, TKK,
KI

62

Okoloogiline jalajalg ja
saastev eluviis

62. ja 63. tunni voib Iabi viia projektipdhiselt.
Okoloogilise jalajale kalkulaator:
http://jalajalg.positium.ee/. Saastev eluviis on seotud
taaskasutamisega, tarbimise piiramisega. Uurida
kodus, kui suur on veenaidu muutus nadala jooksul ja
seejarel kontrollitud (saastlik kasutamine) nadalase
tarbimise jargselt, sama saab teha ka elektrimddtja
naitu uurides. Kui suur on koolimaja veekulu ja
elektriarve? Selle vahendamise vboimalused. TR IV.V.

Kdik loodusteadused,
inimesedpetus. 5. ja
6. klass loodusopetus.

Kl, UA, TKK,
Tl

63

Saastlik tarbimine ja
materjalide taaskasutus

Haid dppevideosid leiab lehekdljelt:
http://eestipandipakend.ee/oppematerjalid/; TR IV.VI.
Arutlemiseks: kui palju tekib jaatmeid naiteks
McDonaldsi s6dgikohas, kilekottide (liig)kasutamine.

Too0petus ja kasitdo.
6. Klass
loodusbpetus

64

Materjalide taaskasutus

Praktiline t66 — disainida vdi/ja valmistada toode, taies
vms, mis on valmistatud kasutatud materjalidest.
Esitlus vdi naitus.

Kunstidpetus.

65-70

Oppekaigud, viktoriinid

Naiteks: pakendikaitluse ettevote jms.
Varutunnid t6dde I6petamiseks.

Koostoo
klassijuhatajaga,
lastevanematega
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